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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми. Широке коло соціально-економічних процесів (валютні й біржові паніки, ажіотажний попит на товари, поширення нововведень, у т.ч. інформаційно-управлінських технологій) мають відмітну рису, що поєднує їх в один клас. Такою рисою є лавиноподібний, по типу ланцюгової реакції, характер розвитку. Виділена особливість дозволяє об'єднати подібного роду процеси в один клас за назвою "лавиноподібні". У соціально-економічних системах ці процеси, як правило, масові, визначаються взаємодією безлічі суб'єктів: фізичних або юридичних осіб. У цій масі – соціумі – і відбувається взаємодія по типу ланцюгової реакції.

Процеси зазначеного типу серйозно впливають на соціально-економічну і політичну безпеку держави й суспільства, особливо в умовах нестабільності, широкого поширення інформаційно-телекомунікаційних технологій і дії фактора глобалізації. Об'єми операцій тільки Національного Банку України по запобіганню їм і придушенню по оцінкам експертів становлять мільярди гривень. Дотепер не існує надійних методів прогнозування й управління лавиноподібними соціально-економічними процесами (ЛСЕП). Причини криються в обмеженому знанні економічних, політичних і соціально-психологічних механізмів їх виникнення й розвитку, самому характері цих механізмів, обмеженості або й відсутності формальних моделей як процесів, так і систем, у яких вони розвиваються. Недостатньо розвинуті методи й інструменти експериментального спостереження за виникненням і розвитком ЛСЕП, невідомі ключові характеристики середовища та механізмів їхнього поширення. Слабо розвинуті інформаційні технології, системи моделювання й прогнозування ЛСЕП.

В роботах зарубіжних і вітчизняних вчених, економістів і кібернетиків, соціологів і психологів, математиків і спеціалістів з інформаційних технологій, як класиків (Г. Лебон, Дж.М. Кейнс, М.Д. Кондратьєв, І. Пригожин), так і сучасників (О.О. Бакаєв, В.М. Вовк, В.В. Вітлінський, В.К. Галіцин, В.М. Геєць, С.Г. Діордица, П.В. Єгоров, В.А. Забродський, В.Я. Заруба, Д. Канеман, Т.С. Клебанова, К.Ф. Ковальчук, А.В. Костров, Ю.Г. Лисенко, І.М. Ляшенко, Г.Г. Малинецький, Х. Мінскі, Д.В. Ольшанський, І.Г. Поспєлов, В.М. Порохня, О.І. Пушкар, С.К. Рамазанов, Л.Н. Сєргєєва, В.М. Соловйов, О.П. Суслов, В.Ф. Ситник, І.С. Ткаченко, Г. Хакен, М. Хаммер, О.І. Черняк, О.Д. Шарапов, A. Barabasi, R. Hegselmann, D. Helbing, N. Gilbert, W. Kermack, A. McKendrick, K.G. Troitzsch та інші) розглянуті причинно-наслідкові зв'язки, економічні, політичні і соціально-психологічні причини й механізми, математичні, імітаційні та інформаційні моделі динаміки процесів як в економіці, так і в суміжних галузях – біології, медицині, екології, соціальному житті, з застосуванням теорії нелінійних систем, синергетики, розроблені інформаційні технології, за допомогою яких ведуться дослідження. Разом із тим у роботах даних авторів або ж не розглянуті лавиноподібні соціально-економічні процеси, або ж розглянуті на рівні причинно-наслідкових чи статистичних зв'язків, їх моделі не виходять за рамки традиційної моделі Кермака та МакКендрика, і не відбивають справжнього механізму взаємодії маси суб'єктів, тим більше в умовах тиску засобів масової інформації і ефекту синергії взаємовпливу комунікаторів на реципієнта.
Зв'язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційна робота виконана в рамках наукових досліджень, проведених кафедрами економічної кібернетики й інформатики Східноукраїнського національного університету ім. В. Даля, відповідно до тем і планів держбюджетних і госпдоговірних НДР, зокрема: "Розробка системи оперативного управління і координації господарської діяльності підприємств міст і районів області" (Госпдоговірна НДР, № Т-227-97, замовник – Головне управління економіки Луганської облдержадміністрації). Здобувачем розроблені пропозиції по інформаційній інфраструктурі управління територією пріоритетного розвитку, визначені економічні й технічні засоби її створення. "Розробка механізму управління конкурентноздатністю суб'єктів господарської діяльності в умовах глобалізації економіки" (держбюджетна НДР, № ДР 0103U000421). Здобувачем створені моделі й методи передбачення ЛСЕП, система моніторингу, моделі й бази даних інформаційно-управлінських архітектур, обгрунтовано їх використання в конкурентноспроможному управлінні підприємствами регіону. "Дослідження шляхів і розробка методів підвищення якості професійно-практичної підготовки фахівців у Східноукраїнському державному університеті" (держбюджетна НДР, № ДР 0193U002471). Здобувачем розроблена і впроваджена інформаційно-аналітична система керівника факультету.

Мета і задачі дослідження. Мета даної роботи – наукове обгрунтування методів передбачення виникнення і розвитку ЛСЕП шляхом створення математичної теорії лавиноподібних процесів в соціально-економічних системах, подальший розвиток інформаційних систем, технологій прогнозування і управління цими процесами. Для досягнення поставленої мети вирішуються наступні задачі:

визначення кола процесів, що відносяться до класу ЛСЕП, виявлення, систематизація, формалізація механізмів їхнього виникнення і розвитку, розробка методів моделювання їхньої динаміки;
одержання математичних моделей макроекономічної динаміки (динаміки грошово-фінансових і товарних потоків), що включають основні індикатори ЛСЕП: курс валюти, ціни на товари і т.п.;

урахування у цих моделях поведінки суб'єктів-організаторів і мас (соціуму); формалізація соціально-психологічних механізмів розвитку лавиноподібних масових процесів (панік і ажіотажу): зараження, навіювання, наслідування;
побудова математичних моделей паніки в умовах контактного зараження; зараження від засобів масової інформації; зараження, профілактики і придушення паніки в соціумі, диференційованому по економічному, соціально-психологічному і рольовому складу учасників з урахуванням синергії взаємовпливу індукторів на реципієнта, отримання і втрати імунітету до паніки;

побудова імітаційних моделей панік у цих же умовах; 

розробка методів і інструментів експериментального спостереження за виникненням і розвитком ЛСЕП, проведення експериментів по поширенню чуток, визначення соціально-психологічних характеристик середовища, параметрів механізму поширення чуток, ажіотажу, паніки, використання цих даних для настройки імітаційних та математичних моделей;
розробка концепції моніторингу інформаційно-управлінських архітектур; побудова об'єктних, об'єктно-реляційних і реляційних моделей і баз даних ІУА для збереження, аналізу результатів моніторингу і прогнозу розвитку ІУА;

організація моніторингу ІУА регіону, експериментальне дослідження темпів поширення нових інформаційних технологій, поновлення і видозміни ІУА; типізація, виявлення кращих форм ІУА з метою подальшого тиражування. 

 Об'єктом дослідження є лавиноподібні процеси, що відбуваються в соціально-економічних системах, а також інформаційно-управлінські архітектури цих систем. 
Предмет дослідження даної роботи – сукупність принципів і механізмів розвитку, методи побудови моделей, математичні, інформаційні й імітаційні моделі лавиноподібних процесів та інформаційно-управлінських архітектур соціально-економічних систем. 

Методи дослідження. Методологічною основою дисертації є використання системного підходу, аналіз проблем з економічної, соціально-психологічної, управлінської, математичної й інформаційної точок зору. За основний методологічний принцип побудови моделей динаміки прийнято послідовне використання законів збереження і рівнянь балансу, з якими пов'язується дія суб'єктивних факторів. Основою формалізації і кількісного опису соціально-економічних та психологічних механізмів лавиноподібних масових процесів є структурно-логічний підхід, використання апарата теорії ймовірностей і нечітких множин, клітинних автоматів і мультиагентних імітаційних систем. 

Дослідження складних структур, інформаційно-управлінських архітектур здійснено методами об'єктного та реляційного аналізу і моделювання, для настройки і перевірки адекватності моделей застосовані натурні й імітаційні експерименти, організований моніторинг соціально-економічних систем.
Наукова новизна отриманих результатів. Основний науковий результат дисертації – створення математичної теорії лавиноподібних процесів у соціально-економічних системах, підвищення на її основі якості передбачення виникнення і розвитку ЛСЕП.

Уперше:

 виявлені, систематизовані, узагальнені і формалізовані економічні й соціально-психологічні механізми виникнення і розвитку лавиноподібних процесів у СЕС, що є концептуальною основою створення прогнозних моделей як динаміки кількості суб'єктів, охоплених процесом, так і основних макроекономічних показників, що визначають стан економіки;

запропонована методологія моделювання динаміки макроекономічних показників з урахуванням виникнення масових панік і ажіотажу; розроблені математичні моделі динаміки валютних курсів в умовах кризової економіки з урахуванням виникнення масових панік і ажіотажу, які дозволяють виявляти та досліджувати сценарії розвитку панік з подальшим їх використанням в системах запобігання та придушення ЛСЕП;

створена математична теорія лавиноподібних соціально-економічних процесів (типу панік і ажіотажу) в інформаційному суспільстві, яка дозволяє відтворювати їх, досліджувати, передбачати наслідки, створювати системи реагування з метою стабілізації та підтримки сталого розвитку економіки і суспільства в цілому. Зокрема: 

отримані формули ймовірностей зараження, оздоровлення, профілактики суб'єктів соціально-економічних відносин в умовах дії різних факторів (диференційованості соціуму по економічним, соціально-психологічним і рольовим характеристикам суб'єктів, синергії взаємовпливу комунікаторів, наявності конструктивних і деструктивних ЗМІ); 

розроблені методи одержання математичних моделей та самі моделі поширення паніки в соціумі в дискретній і неперервній формах (у виді систем різницевих і диференціальних рівнянь) для різних сценаріїв зараження, оздоровлення і профілактики в умовах дії різних факторів (диференційованості соціуму по економічним, соціально-психологічним і рольовим характеристикам суб'єктів, синергії взаємовпливу комунікаторів, наявності конструктивних і деструктивних ЗМІ, придбання і втрати імунітету до паніки);

установлений взаємозв'язок виникнення хаотичних режимів розвитку соціально-економічних панік з втратою імунітету до них суб'єктами; виявлений факт виникнення довгих хвиль, аналогічних хвилям Кондратьєва, установлений їхній взаємозв'язок із втратою імунітету, що може бути використано в системах довгострокового забезпечення сталого економічного розвитку; 
отримані у результаті проведених натурних експериментів реальні соціально-психологічні і рольові характеристики окремих видів соціуму, динамічні характеристики процесів у них: рівні сприйнятливості і впливу, імовірності зараження, кількість контактів, розподіл ролей, часи розгону і релаксації, які дозволяють здійснити  прогноз сценаріїв розвитку ЛСЕП;
обґрунтована приналежність процесів поширення інформаційно-управлінських технологій до класу швидких, лавиноподібних, введене й обґрунтоване поняття інформаційно-управлінської архітектури, запропонована і реалізована концепція моніторингу ІУА, для її реалізації розроблені об'єктні, об'єктно-реляційні і реляційні моделі і бази даних ІУА, що дає змогу визначати і розповсюджувати найбільш ефективні, переважаючі інформаційно-управлінські архітектури підприємств та установ.

Удосконалено:
імітаційні моделі поширення ЛСЕП, у рамках концепції мультиагентних систем на основі клітинних автоматів створені їх нові види, що дозволяють моделювати динаміку диференційованого по економічним, соціально-психологічним і рольовим характеристикам суб'єктів соціуму для різних сценаріїв зараження, оздоровлення і профілактики.

Дістали подальший розвиток :

знання про форми поведінки економічних індикаторів в умовах паніки;
інформаційно-аналітичні системи та системи підтримки прийняття рішень відносно швидких лавиноподібних процесів, що дає можливість приймати своєчасні, обгрунтовані, виважені, ефективні організаційно-економічні рішення відносно стратегічної та оперативної діяльності суб'єктів соціально-економічних відносин.

Практичне значення отриманих результатів. Виявлені причини, економічні та соціально-психологічні механізми виникнення і розвитку лавиноподібних процесів в СЕС дозволяють більш обґрунтовано вибирати стратегію і тактику соціально-економічного розвитку, більш зважено підходити до оцінки можливих наслідків економічних та політичних дій, дозволяють створювати і ефективно використовувати системи підтримки прийняття рішень для управлінських структур різного рівня. Розроблена в дисертації методологія побудови моделей динаміки ЛСЕП, отримані моделі дозволяють з'ясовувати механізми розвитку валютних, біржових, товарних панік і потім використовувати їх у системах профілактики і придушення. 

Імітаційна система дозволяє виявляти нові механізми розвитку паніки на рівні міжсуб'єктної взаємодії, відшукувати адекватні способи протидії. Побудовані моделі, виявлені сценарії, отримані в експерименті і моніторингу економічні, соціально-психологічні, рольові і динамічні характеристики суб'єктів дозволяють створити експертні й управлінські системи профілактики і протидії паніці. Відповідні моделі і створені на їхній основі системи підтримки прийняття рішень упроваджені чи рекомендовані до впровадження в ряді підприємств і організацій України. Організовано моніторинг інформаційно-управлінських архітектур підприємств і установ Луганського регіону. Створено дослідні зразки реляційних і об'єктно-орієнтованих баз даних для збереження й аналізу результатів моніторингу. Технологія моніторингу, методика його проведення, розроблені СУБД ІУА передані державним статистичним органам (облстатуправління, м. Луганськ, акт запровадження від 24.01.2005 р), великим промисловим підприємствам (ХК "Луганськтепловоз", м. Луганськ, акт запровадження від 27.01.2005 р) для подальшого освоєння і промислової експлуатації. Представлені рекомендації з розробки інформаційно-аналітичної системи Головного управління економіки обласної адміністрації в умовах діяльності вільних економічних зон і територій пріоритетного розвитку (облдержадміністрація, м. Луганськ, акт запровадження від 28.01.2005 р).

Створені і впроваджені: АРМ керівника великого підприємства (обласне об'єднання “Будматеріали”, м. Луганськ, акт запровадження від 20.01.2005 р); інформаційно-аналітична система акціонерно-комерційного банку (ОАО КБ “Надра”, м. Луганськ, акт запровадження від 28.01.2005 р); інформаційно-аналітична система управління факультетом вищого навчального закладу (СНУ ім. В. Даля, м. Луганськ, акт запровадження від 31.01.2005 р); інтегрована інформаційно-технологічна система менеджера малого підприємства (ПП “Самшит”, м. Луганськ, акт запровадження від 22.01.2005 р). 
Результати дисертації стали основою для створення нових курсів "Теорія соціально-економічних систем", "Моделювання соціально-економічних процесів", "Теорія інформаційно-управлінських архітектур і її використання в управлінні підприємством", що читаються студентам Східноукраїнського національного університету імені Володимира Даля (СНУ ім. В. Даля, м. Луганськ, акт запровадження від 31.01.2005 р).

Особистий внесок здобувача. Наукові положення, розробки і висновки дисертації є результатом самостійних досліджень автора. З робіт, опублікованих у співавторстві, використані тільки результати, отримані автором особисто. Ця дисертація не містить матеріалів кандидатської дисертації автора.

Апробація результатів дослідження. Основні положення й результати дисертаційної роботи представлені в доповідях і одержали схвалення на міжнародних науково-практичних конференціях і симпозіумах: "Університет і регіон" (СНУ ім. В. Даля, Луганськ, 1996-2004); "Dynamical systems modelling and stability investigation" (КНУ ім. Т. Шевченка, Київ, 1999); "Інформаційні технології в економіці, менеджменті й бізнесі. Проблеми науки, практики й освіти" (ЄУФІМБ, Київ, 1999); "Сучасні економіко-математичні методи в ринковій економіці" (КНУ ім. Т. Шевченка, Київ, 2000); "Математичні моделі та інформаційні технології в соціально-економічних та екологічних системах" (СНУ ім. В. Даля, Луганськ, 2001); "Управління організацією: регіональні аспекти" (НТУ "Київський політехнічний інститут", ЧТУ, Чернігів, 2002); “Актуальні проблеми реформування економіки і трансформації суспільства України в перехідний період” (КЕГІ, Краматорськ, 2002); ”Інформаційні технології в економіці та підприємництві: проблеми науки, практики та освіти” (ЗДІА, Запоріжжя, 2002, 2003); “Стратегія підприємства: теорія та практичне втілення за умов структурно-мінливого середовища” (КНЕУ, Київ, 2003); "Проблеми становлення глобально-інформаційного технологічного укладу в країнах СНД і Китаю" (ДЕГІ, Донецьк, 2003); ”Комп'ютерне моделювання та інформаційні технології в науці, економіці та освіті” (ІСУЕП, Черкаси, 2003); "Проблеми управління регіональним економічним і соціальним розвитком" (УДУВГП, Рівне, 2003); "Економічний розвиток і стратегічне планування в Східній Європі в контексті глобалізації: можливості і проблеми" (ХНУ ім. В.Н. Каразіна, Харків, 2003); а також всеукраїнських: "Економіко-математичне і екологічне моделювання та інформаційні технології у ринковій економіці" (СНУ ім. В. Даля, м. Луганськ, 2000); "Економічні проблеми розвитку регіонів та підприємств на початку ХХІ століття" (Полтавський державний технічний університет ім. Ю. Кондратюка, м. Полтава, 2001); "Проблеми економічної кібернетики" (Донецький національний університет, м. Алушта, Крим, 2003). Результати роботи були представлені на Сьомій міжнародній виставці навчальних закладів "Сучасна освіта в Україні – 2004" (Київ, 5-8 лютого 2004 р.) і відзначені Почесним дипломом.

Публікації. Основні результати дисертації опубліковані в одній одноосібній монографії, 31 статтях фахових наукових видань (21 стаття в наукових журналах і 10 – у збірниках наукових праць) і 9 матеріалах наукових конференцій, усього в 41 науковій роботі. Загальний обсяг публікацій – 39,8 д.а., із яких автору належать 36,3 д.а.

Структура й обсяг роботи. Дисертація складається з вступу, шести розділів, висновків, списку використаних джерел та додатка, викладених на 373

сторінках машинописного тексту. Матеріал дисертації містить 23 таблиці і 109 рисунків. Список використаних джерел містить  445  найменувань.

ОСНОВНІ ПОЛОЖЕННЯ ДИСЕРТАЦІЙНОЇ РОБОТИ

У  вступі розкривається актуальність теми, сформульовано мету, завдання, об'єкт, предмет дослідження, визначено методологічну базу, наукову новизну та практичне значення одержаних результатів.

Розділ 1. Проблеми і задачі моделювання лавиноподібних соціально-економічних процесів. Лавиноподібним соціально-економічним процесом будемо називати процес поширення деякої властивості в середовищі суб'єктів соціально-економічних відносин по соціально-психологічним механізмам зараження, наслідування, навіювання, що приводить до різкої зміни економічної ситуації або середовища у визначеному сегменті ринку. Зазначені соціально-економічні процеси є одними з найшвидших. Градація швидкостей – різна, найбільше широко застосовують терміни: стурбованість, ажіотаж, паніка. 

Прикладами є банківські та валютні паніки. Банківською панікою називають одночасне банкрутство багатьох банків. Звичайно це відбувається через різкий, лавиноподібний відтік депозитів. Банківська паніка – найбільш гострий період банківської кризи. Валютна паніка. Цим терміном позначають кілька близьких понять. Звичайно це різке, лавиноподібне збільшення попиту на іноземну валюту, що приводить до різкого підвищення її курсу. Яскравим прикладом є ситуація восени 2004 р. (рис. 1), коли хвилі ажіотажного попиту змусили Національний банк України ввести мораторій на підвищення курсу та витрачати більше мільярда доларів щомісячно на подолання ажіотажу. 
Найважливішими загальними рисами паніки є: масовість, наявність ефекту "зараження" і ланцюговий, лавиноподібний характер поширення. До швидких лавиноподібних процесів відносяться також біржові паніки, створення і крах фінансових пірамід,  ринковий ажіотаж, гіперінфляція.

 
[image: image1.wmf]Рис.1. Курс валюти, листопад 2004 р.
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Найважливішим підкласом ЛСЕП є процеси поширення нових споживчих товарів і послуг, нововведень – технічних, технологічних, управлінських. Потреба в них формується за допомогою реклами, виникає під впливом моди, диктується законами конкуренції. Як і в попередніх випадках, їхнє поширення йде за законами масової комунікації. 

Опис наведених феноменів дозволяє виділити найважливіші їхні риси: масовість; соціально-економічну сутність, основою якої виступають взаємодія попиту та пропозиції; наявність соціально-психологічних ефектів: зараження, навіювання, наслідування; лавиноподібність й обумовлену нею відносну швидкість процесів; інформаційний, переважно, характер взаємодії, фундаментальну роль інформаційних технологій, систем, засобів масової інформації в розвитку феномена; помітну роль глобальних факторів: політичних, економічних, фінансових. Ці риси визначають вибір підходів до вивчення, опису, прогнозування даних явищ, управління ЛСЕП.

 Далі в розділі проаналізовані основні етапи розвитку наукової думки з даних проблем. Зазначено, що окремі риси ЛСЕП відповідають традиційним напрямкам їхнього дослідження. Соціологи і психологи займалися і займаються проблемами масовості, соціально-психологічними властивостями і механізмами взаємодії суб'єктів. Економісти головним вважали дослідження причин, факторів і соціально-економічних механізмів розвитку криз. У першу чергу досліджувались взаємини попиту та пропозиції, причому тільки з 30-х років XX-го сторіччя увага концентрувалась на нерівноважних аспектах цих відносин. 

Теорію економічної динаміки, започатковану Кейнсом, активно розробляли нео- і посткейнсіанці, творці теорії циклів і теорії економічного росту, неоліберали, монетаристи, концентруючи свою увагу на механізмах і способах досягнення рівноваги, забезпеченні стійкого розвитку економічної макросистеми. При цьому пропоновані механізми, концептуальні і математичні моделі динаміки мали на меті опис середньо- і довгострокового розвитку економічної системи. Але в цих моделях практично не було місця лавиноподібним швидким масовим процесам. Сукупний попит, як і пропозиція, покладалися раціональними і передбачуваними, і саме головне, їхній дисбаланс не приводив до різких, катастрофічних стрибків цін, у моделях не враховувалася динаміка масової поведінки як споживачів, так і продавців. 

Економічні та психологічні механізми панік тісно переплетені, їхня взаємодія, причинно-наслідкові зв'язки мінливі й взаємо-зворотні. Суб'єктивно-психологічний підхід, урахування соціально-психологічних факторів в економічній поведінці людей і суб'єктів, що хазяюють, має давню традицію. Одними з перших психологічні фактори розглянули маржиналісти, потім неокласики, далі інституціоналісти. Останні три десятиліття, у зв'язку з формуванням глобального, інформаційно, культурно, економічно і політично інтегрованого світового співтовариства, вивчення масових явищ здобуває багатоплановий, комплексний характер. Автори задаються визначеним соціально-психологічним портретом і поведінкою суб'єкта економічних відносин, домагаючись фундаментальних результатів у поясненні найважливіших соціально-економічних феноменів, але в більшості робіт суб'єкт покладається статичним, цілеспрямованого дослідження динаміки, побудови кількісних моделей масової поведінки в умовах кризи в цих роботах немає. 

Проблеми динаміки цін, прогнозування валютного курсу, нестабільності, кризи  останнє десятиріччя розглядалися багатьма українськими та зарубіжними економістами. Автори аналізують причини, фактори, механізми нерівноваги, нестабільності, виникнення і розвитку кризи, будують математичні моделі економічної динаміки, виявляючи стійкі і нестійкі режими роботи економічної системи, але в більшості робіт не розглядають проблему взаємозв'язку ціни – попиту – пропозиції (а вона є однією з ключових у механізмах розвитку панік), а якщо і розглядають, то без включення механізмів масових процесів у механізми і моделі цього взаємозв'язку. Згадані моделі динаміки валютного курсу, біржових котирувань розглядаються або в кейнсіансько-хіксовській традиції IS-LM діаграм, або у виді стохастичних часових рядів, що принципово не дозволяє включити в розгляд динаміку масових процесів.

Найважливішим напрямком у моделюванні структури, динаміки СЕС є застосування теорії нелінійних систем, синергетики, що вивчає катастрофи, хаос, самоорганізацію складних систем. Відзначаючи плодотворність даного підходу для аналізу й опису систем масової поведінки, звернемо увагу на його нерозробленість у відношенні лавиноподібних швидких процесів. Методи  теорії нелінійних систем можна використовувати як основу даного дослідження. 

Важливі результати щодо моделювання лавиноподібних процесів досягнуті у суміжних галузях – біології, медицині, екології. Це, насамперед, відома  SIR – модель поширення епідемій Кермака і МакКендрика, моделі розвитку популяцій. Відмітимо, що використовувані дотепер математичні моделі епідемій дуже приблизно враховують механізм контактного зараження і не використовують балансовий метод побудови системи рівнянь. Зокрема, всі існуючі моделі містять багаторазове урахування зараження суб'єкта декількома заражаючими. Спроба більш детального аналізу такого механізму і використання рівнянь балансу приводить до інших, більш адекватних рівнянь.

Характерна риса широко розповсюджених класичних моделей епідемій – феноменологічність, первісно загальний характер моделі, прямо не зв'язаний з механізмом взаємодії елементів розглянутої сукупності. Ці моделі не отримані застосуванням законів збереження і рівнянь балансу для взаємозалежних груп (хворих, здорових і т.п.). Як наслідок, дані моделі є першим наближенням реально існуючої взаємодії і не відбивають усіх можливих сценаріїв розвитку лавиноподібних масових процесів. 

Перспективним напрямком є імітаційне моделювання, що базується на роботах по теорії автоматів, статистичному моделюванню. В останні десятиліття активно розвивалася теорія мультиагентних систем і клітинних автоматів. Разом з тим у аналізованих роботах моделі швидких процесів не виходять за рамки вже згадуваної моделі Кермака і МакКендрика і не відбивають істинного механізму взаємодії панікуючих суб'єктів, тим більше в умовах інформаційного тиску ЗМІ і ефекту синергії взаємовпливу комунікаторів на реципієнта. 
Важливими предметами дослідження соціально-економічних систем є склад, властивості, динаміка їхнього інформаційного й управлінського компонентів, розглянутих у даній роботі в нерозривній єдності (як інформаційно-управлінські архітектури - ІУА). У контексті даної роботи особливий інтерес являють дослідження, присвячені проектуванню, розвитку, удосконаленню інформаційно-управлінських структур, що в останні роки становить об'єкт і предмет дослідження реінжиніринга бізнесів-процесів, інформаційного і проектного менеджменту. Проектування інформаційних систем, особливо корпоративних, реінжиніринг ґрунтуються на глибокому дослідженні бізнесів-процесів, інформаційних потоків, організаційної структури підприємства, функцій управлінського персоналу. Вартість такого дослідження, а потім адаптації навіть готових, тиражованих інформаційних технологій, дуже значна. Це підтверджують дані фірм, що займаються створенням і впровадженням корпоративних інформаційних систем.  

Прийнятним рішенням подібних задач є пошук аналога, у даному випадку інформаційно-управлінської архітектури, що успішно функціонує на схожому підприємстві чи фірмі. З огляду на швидку зміну апаратних і програмних платформ, виникнення і розвиток нових управлінських технологій, дійдемо висновку про необхідність моніторингу реальних ІУА, аналізу і вибору найбільш кращих, синергічних ІУА. Для досягнення цієї мети повинні вирішуватися задачі моделювання, створення баз даних реальних архітектур, їхнього використання для типізації, відстеження динаміки реальних портретів, виявлення кращих ІУА. 

На завершення огляду наукових напрямків, зв'язаних з моделюванням лавиноподібних, швидких процесів у соціально-економічних системах, сформульовані проблеми, а також визначені основні задачі даного дослідження.

Розділ 2. Економіко-математичні моделі й методи в дослідженні лавиноподібних процесів. Сучасна макроекономіка оперує поняттями товарних, грошових і фінансових потоків, що виникають між макроекономічними суб'єктами в ході виробництва, розподілу і споживання матеріальних благ. Наявність у цих процесах об'єктивних і суб'єктивних компонентів порушує питання про сполучення макро- і мікроекономічних принципів у моделюванні. Розглянуті надалі імітаційні і математичні моделі масової поведінки покликані здійснити цей синтез. 

Модель валютної паніки розглянута як базова для демонстрації методів моделювання. Топологічна структура (система елементів зі зв'язками-потоками) економічної системи також орієнтована на одержання даної моделі. Паніка розглянута в умовах кризової економіки (це дозволяє спростити розглянуту топологію макроекономічної системи). Для звичайного стану економіки можливий спосіб створення моделей у приростах щодо рівноважного стану.
Редукована (кризова) топологічна схема (рис. 2) включає наступні вузли (в дужках – номер вузла): резервний фонд Національного банку (1); оборотна каса (2); робітники та пенсіонери (3); ринок товарів і послуг (4); продавці (5); ринок валюти (6); комерційні банки (7); зовнішній ринок (8). Кризова ситуація характеризується різким спадом виробництва, значним дефіцитом державного бюджету, неконтрольованою грошовою емісією. В ідеалізованому виді ситуація виглядає в такий спосіб: виробництво згорнуте до нуля, надходження грошей в оборотну касу Нацбанку немає; фінансування держпідприємств, виплата зарплати, пенсій здійснюється за рахунок емісії; споживачі не мають запасу коштів, всі емісійні гроші від них попадають через ринок до продавців товару; експорт згорнуто до нуля, існує тільки імпорт, за який продавці товару платять валютою; на ринку валюти діють два узагальнених суб'єкти: комерційні банки і продавці товару, перші продають, а другі купують валюту.

Уведемо ряд позначень: Wвх(t,i), Wвих(t,i), Wутв(t,i), Wзнк(t,i) – швидкість приходу, відходу, утворення, зникнення деякого ресурсу в i - му вузлі; (зм(t,i) – швидкість зміни вартості капіталу за рахунок макропричин; cвх(t,i), cвих(t,i) – ціна одиниці кількості вхідного та вихідного потоку; V(t,i) – величина деякого ресурсу, накопиченого в i - м вузлі. Позначимо верхніми індексами в, д, т змінні, стосовні до валюти, національних грошей, товару.

Для опису процесів переносу товарних і грошово-фінансових ресурсів використані рівняння, що виражають закони збереження ресурсу та його вартості для кожного вузла схеми. Результуюча система рівнянь враховує зв'язки між вузлами. Ключовими є зв'язки між комерційними банками і продавцями через ринок валюти, однак вихідним параметром є швидкість емісії Нацбанку, оскільки в даній схемі він являє собою початок ланцюжка.
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Зміну курсу валюти визначає ринок. Рушійною силою цієї зміни є різниця попиту і пропозиції, причому не на локальному, а на глобальному рівні. Нехай банки виставили на ринок деяку частку k(t,7) наявного запасу валюти, тобто   
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 , продавці товару виставили частку k(t,5) наявного запасу грошей, тобто 
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. Тоді "різниця потенціалів", рушійна сила зміни ціни, дорівнює  
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 – деякий параметр-функція, що визначається експериментом.

У підсумку одержуємо дві системи. Одна з них описує курс валюти:
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інша – товарний потік і ціну на товар:
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Функція 
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У кризових ситуаціях мінімальним у цій парі звичайно стає перший член. Але ажіотажний попит на валюту і скидання національних грошей може приводити через деякий час до зворотної ситуації. 

Моделювання суб'єктивного характеру взаємодії попиту – пропозиції якраз і можливе через параметри k(t,7) і k(t,5), вони є керуючими. Зміна k(t,7) – це стратегія і тактика торговців валютою.  k(t,5) відображає поведінку споживачів валюти. У звичайній ситуації k(t,5)<<1, тому що гроші маси суб'єктів обертаються усередині країни. В кризовій ситуації ця маса може створювати ажіотаж, а то й паніку. Далі розглянуто одну з найпростіших моделей паніки.

Вона заснована на припущеннях, що кількість N власників грошей велика, сума вільних грошей у них однакова. Покладаємо, що паніку сіє кожний, хто бажаючє поміняти ці гроші на валюту, повідомляючи своє бажання ще r суб'єктам. В диференційній формі для частки 
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 Отримана тут модель проста, але містить ідею одержання більш адекватних моделей: розгляд механізму зараження і використання балансових рівнянь для одержання моделей динаміки.

У результаті виконаних  у даному розділі досліджень створена методологія одержання динамічних моделей лавиноподібних соціально-економічних процесів, що враховує топологічну структуру макроекономічної системи, дію як об'єктивних, так і суб'єктивних факторів. Одержана математична модель макроекономічної динаміки (динаміки грошово-фінансових і товарних потоків) для кризової економіки з урахуванням виникнення масових панік і ажіотажу, що визначає основні індикатори ЛСЕП (курс валюти, ціну на товари).

Розділ 3. Математичні моделі масових панік. Спочатку розглянуті соціально-психологічні механізми паніки індивіда. Визначена роль психологічних і соціальних факторів, особливостей взаємодії індивіда із суспільством у різних екстремальних для нього ситуаціях. Запропонована схема аналізу подій і повідомлень, формалізовані зв'язані з цим психофізіологічні процеси, що приводять до паніки. Акцентована увага на одночасному впливі декількох джерел, ефект від якого є синергічним. Паніка індивідуума визначена як швидкий процес, що характеризується побудовою неадекватної суб'єктивної картини розвитку світу, лавиноподібним захопленням ресурсів головного мозку, шкідливим впливом (як інформаційним, так і фізичним) на суспільство і на себе. 

Далі розглянуто перетворення панічних станів суб'єкта в явища соціального порядку, механізми виникнення паніки соціуму. Зроблено висновок, що паніка соціуму – це однотипні взаємообумовлені і взаємопідсилені дії маси людей, викликані соціальними причинами, розповсюджувані за допомогою ефектів зараження, навіювання і наслідування, такі, що утворюють собою лавиноподібний неконтрольований процес зі шкідливими наслідками як для соціуму в цілому, так і для його суб'єктів.

Низку математичних моделей паніки започатковано удосконаленою SIR-моделлю епідемії. Ідея удосконалення заснована на використанні механізму взаємодії суб'єктів і рівнянь балансу, й може бути реалізована через два методи підрахунку приросту груп SIR-моделі. Викладемо обидва методи. Для цього використаємо дві схеми контактного зараження, приведені на рис. 3 і 4.


Кружками                            позначені, відповідно, схильні, заражені панікою та імунізовані (у т.ч. що позбулися паніки). Далі позначено: S(t) – кількість здорових, але схильних до паніки суб'єктів (сприйнятливих); I(t) – кількість заражених панікою; R(t) – кількість здорових, що володіють імунітетом. 
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 з ним контактуючих, частка сприйнятливих дорівнює 
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Для цілей аналітичного дослідження більше підходить неперервна модель. Якщо позначити: 
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 – частки панікуючих, сприйнятливих, імунізованих, то система відповідних диференційних рівнянь буде мати вигляд: 
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 Значення 
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 – коефіцієнт самовидужання; U(t) – функція ефективності методу оздоровлення.

Другий підхід: "проходимо" по всім здоровим, але схильним, і підраховуємо кількість тільки-но заражених,  використовуючи схему рис. 4. Кожен здоровий контактує з r суб'єктами, серед яких частка панікуючих становить 
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. Зменшення кількості сприйнятливих буде дорівнювати 
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. Відповідні дискретна і неперервна системи будуть мати вигляд:
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 Друга модель у більшій мірі відповідає реальному механізму паніки (перша - дає завищене значення швидкості поширення). Однак головним її достоїнством є інше. Метод її одержання дозволяє оцінити і врахувати ефект синергії, характерний для сукупного впливу заражаючих. В інформаційному суспільстві кожен суб'єкт випробує на собі дію декількох джерел інформації, що виступають як провокатори паніки, "інфікують" панікою. Синергізм такої дії виявляється в збільшенні ймовірності зараження вище величини, обумовленої незалежним впливом. Якщо позначити подію зараження від 
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-го джерела в умовах відособленості його дії через 
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, подію зараження реципієнта при одночасному впливі декількох заражуючих - 
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Виходячи з цього, одержані ймовірності зараження в умовах дії засобів масової інформації, включаючи синергічний ефект такої дії вкупі з іншими комунікаторами, одержані рівняння, аналогічні (8) і (9).

Далі побудовані математичні моделі панік в соціумі, диференційованому по соціально-економічному, психологічному і рольовому складу учасників. Введені в розгляд параметри: ( - рівень сприйнятливості, 
[image: image48.wmf]j

 - рівень впливу. Імовірність зараження є функція цих величин 
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Поряд з розбивкою соціуму на групи по соціально-економічним та психологічним характеристикам, розглянута розбивка на рольові групи: "заражаючі", "оздоровлюючі", "нейтральні". У якості заражаючих виступають панікуючі сусіди і деструктивні ЗМІ. Суб'єктами, що здійснюють оздоровлення і профілактику, виступають імунізовані сусіди і конструктивні ЗМІ. 

В умовах незалежної дії заражаючих і оздоровлюючих імовірність зараження виражається формулою
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(10).

де 
[image: image52.wmf]B

 – подія  приведення панікуючого в нормальний стан (видужання) суб'єктами, що оздоровлюють, при відсутності інших комунікаторів. Імовірність профілактики та оздоровлення виражається формулами:
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Ці формули складають основу математичних моделей паніки в соціумі, диференційованому по соціально-економічному, психологічному і рольовому складу учасників. Далі вони модифікуються з урахуванням рівностей 
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 – рівні сприйнятливості суб'єкта до заражаючого та оздоровлюючого, 
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 – рівні впливу заражаючого та оздоровлюючого на суб'єкта. У випадку присутності внутрігрупової синергії формула (10) може бути приведена до виду:
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де 
[image: image60.wmf]n

m

 

,

- коефіцієнти, пов'язані з синергією у взаємодії заражаючих між собою та оздоровлюючих, 
[image: image61.wmf]k

 й 
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 характеризують їх кількість. Аналогічно модифікуються інші формули. На їх основі одержані рівняння динаміки, подібні (8) – (9).

Далі розглянута математична модель поведінки соціуму з постійно існуючими факторами виникнення масової паніки. Один з них – наявність суб'єктів, що заражають, (ЗМІ, наприклад), інший - втрата суб'єктами імунітету, придбаного в результаті попередніх катаклізмів.

Покладаємо, що кожен несприйнятливий володіє запасом імунітету (у днях, наприклад). Після закінчення визначеного часу імунітет зникає, суб'єкт знову стає сприйнятливим. 
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- максимальний запас. Кількість здорових, сприйнятливих становить собою величину 
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 являє собою частку імунізованих в оточенні суб'єкта. Динаміку імунітету соціуму буде визначати його початковий розподіл на відрізку 
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, що становлять собою кількості здорових із запасом імунітету 
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 назвемо функцією дискретного розподілу імунітету. Для коректності будемо вважати 
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. Використовуючи  балансовий метод у схемі міжгрупових переходів, виведено рівняння динаміки груп з різним запасом імунітету: 
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 Початкові умови: [image: image80.wmf](
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Поряд з дискретним, розглянуто неперервний розподіл імунітету, одержані відповідні рівняння динаміки. В цьому випадку 
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 - функція щільності розподілу імунітету. Вона може бути розривною, навіть 
[image: image83.wmf]d

- функцією, що характерно для зосереджених розподілів імунітету. 

Розділ 4. Імітаційне і експериментальне дослідження панік. Перевірка адекватності моделей. Імітаційні комп'ютерні моделі здатні відображати індивідуальну, поелементну поведінку маси суб'єктів. Результати такого моделювання можуть серйозно відрізнятися від розрахункових даних усереднених математичних моделей (систем диференціальних чи різницевих рівнянь). Проявляється ефект неоднорідності об'єкта, який утрачається в усереднених моделях, і виявляється  ефект більярда, розглянутий ще Адамаром і Пуанкаре, що приводить до чуттєвої залежності рішень від початкових умов.

Для рішення поставлених задач в даній роботі використано клітинний імовірносний автомат. Застовується поняття як стандартної околиці сусідів клітки, т.зв. околиці Мура, так і нестандартної, з довільними зв'язками. Імовірносні функції переходу виражені через імовірності зараження, профілактики та оздоровлення, одержані в розділі 3.

Реалізація клітинного автомата (КА) здійснена за допомогою об'єктно-орієнтованих моделей і структур даних. Соціум у цілому представлено класом TSocium, що включає масив кліток-суб'єктів. Суб'єкт зі стандартною поведінкою представлено записом, а при наявності власної поведінки – класом TSubject. 
Система забезпечує: завдання початкової конфігурації, характеристик суб'єкта і соціума, режимів розповсюдження паніки, визначення, накопичення і візуалізацію інтегральних характеристик. Вона імітує декілька моделей взаємодії елементів соціума, зокрема контактне зараження, вплив ЗМІ, синергічний ефект, оздоровлення і профілактику, втрату імунітету та їх комбінації.

Головна задача даної роботи – побудова пізнавальних моделей, що дозволяють підтвердити емпіричні чи виявити нові сценарії розвитку швидких масових процесів, виявити механізми і фактори їхньої профілактики, нейтралізації або прискорення. Це пред'являє особливі вимоги до процедур перевірки адекватності. Вони повинні мати в більшій мірі верифікаційний характер, де головним показником адекватності будуть структурні, причинно-наслідкові співпадіння. Для моделей розвитку паніки важливим є збіг форм кривих, що характеризують динаміку. Параметри форми бажано виразити у кількісних показниках, інваріантних щодо зміни характеристик досліджуваного об'єкта. До таких показників віднесені число областей опуклості кривої, наявність або відсутність періодичності, хвилеподібності чи хаотичності. Наступний рівень – близькість вихідних параметрів. До них віднесені динамічні характеристики реальних панік, представлені на рис. 5.

Приведена крива має три області опуклості, позначені знаками "+" і "-", а також характерні елементи: 
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 - величину і час росту курсу до рівня максимальних значень, 
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 , 
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 - величину і час спаду курсу від максимального рівня  до нового сталого, 
[image: image90.wmf]max

t

 - час перебування курсу на максимальному рівні. Використані й інші форми кривих. 

Для настроювання моделей дуже важливою є проблема вибору початкових значень параметрів. Якщо параметри моделі мають фізичну природу, можуть бути прямо (не через значення вихідних величин) виміряні, їхні експериментальні значення здобувають особливу цінність. Вони фізично коректні, позбавлені погрішності моделі, можуть бути відразу використані в задачах прогнозу. До такого роду параметрів у моделі паніки віднесені: 
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 - кількість контактів, 
[image: image92.wmf]зар

p

 - імовірність зараження, 
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p

 - імовірність лікування, 
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 - рівень сприйнятливості, 
[image: image95.wmf]j

 - рівень впливу і ряд інших. 

В даній роботі ці параметри визначені в експериментах по поширенню чуток. Було вибрано відносно безпечний варіант як середовища, так і самої чутки, з огляду на юридичні і моральні сторони даної проблеми. Іспитам були піддані користувачі Інтернет і студенти. В першому експерименті  ряду користувачів Інтернет по електронній пошті було розіслане повідомлення про появу нового небезпечного вірусу з проханням розіслати це попередження далі. Через тиждень з усіма суб'єктами розсилки встановили зв'язок, відновили схему розсилки і з'ясували реакцію на одержання тривожної інформації. Реакція суб'єктів була різною: одні здійснювали розсилку дези, інші звертались на антивірусний сайт за роз'ясненням, а потім спростовували попередню інформацію (оздоровлювали адресатів). Результати обробки даних експерименту зведені в таблицю 1. Вони характеризують параметри відносно одного дня.

Таблиця 1

Результати обробки даних експерименту по розповсюдженню чуток.
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	4
	0,18
	0,3
	0,42
	0,42


В другому експерименті серед студентів була розповсюджена чутка про незаплановану дату екзамену. Імовірність зараження в цьому випадку була рівна 0,3. Ці дані були використані потім для імітаційного моделювання.

Далі в розділі подані результати дослідження динаміки реальних валютних панік, ажіотажу чи стурбованості (табл. 2, 3). Табл. 2 містить характеристики лавиноподібних процесів простого, аперіодичного типу, табл. 3 – хвильового. Хвильові паніки утворюються, як це і передбачено моделями розділу 2, у випадку, коли різкий скид однієї валюти призводить до її дефіциту і розпочинається зворотний процес. Рис. 6 теж містить зображення динаміки хвильового ажіотажу.

Класифікація процесів валютного ринку, представлених даними в таблиці 2, як паніки, ажіотажу або стурбованості (пожвавлення), доречна і відбиває як фактичну різницю в темпах і масштабах розвитку подій, так і у рівні сприйняття ситуацій суб'єктами. В цілому можно зробити висновок, що валютна паніка розвивається на часовому відрізку від тижня до місяця, причому основні події (коливання курсу) відбуваються в перші два тижні. Періодична складова стає помітною тільки при серйозних, як правило, глобальних причинах. Звичайно паніка триває тиждень, маючи при цьому аперіодичний характер.
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Рис. 6. Курс долара в банках м. Києва після атаки терористів на Америку.

(лінія з позначками – курс, без позначок – тренд ковзаючим середнім)

Таблица 2. 

Дані про динаміку валютних панік і ажіотажу

	№
	Дата початку події
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	Примітка

	1
	08.10.94
	2
	2
	3
	3
	4
	2820
	3980
	3010
	41,1
	34,4
	"Чорний вівторок", Росія (паніка)

	2
	15.08.95
	2
	3
	3
	4
	4
	5700
	6500
	6000
	14,0
	8,8
	"Чорний четвер", Україна (ажіотаж)

	3
	24.09.00
	2
	2
	3
	3
	4
	5,69
	5,81
	5,77
	2,1
	0,7
	Стрибок цін на світовому ринку нафти (стурбованість)

	4
	30.06.02
	2
	2
	2
	3
	3
	5,22
	5,13
	5,16
	-1,7
	-0,6
	В результаті аудиторських перевірок розкрито шахрайство ряду американських фірм (стурбованість)

	
	Середнє
	2
	2,25
	2,75
	3,25
	3,75
	
	
	
	
	
	

	
	Стандарт. відхил.
	0
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	
	
	
	
	
	


Примітка: часові інтервали вимірені в днях.

Таблица3. 

Дані про динаміку валютної паніки хвильового характеру (для оцінки періодів; Росія, 1998 р.)

	№, 
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Дата, 
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	29.8
	3.9
	9.9
	11.9
	15.9
	17.9
	20.9
	24.9
	25.9
	27.9

	Курс, 
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	7,91
	12,82
	20,83
	12,87
	8,67
	12,45
	16,38
	15,84
	15,61
	15,99


Дослідні значення ключових параметрів лавиноподібних процесів стали основою для проведення імітаційних експериментів. Показано, що комбінуючи рольовий склад, рівні впливу, сприйняття, коефіцієнти синергії і т.і, можна близько підігнати значення характерних часів реальних панік і імітаційної моделі. Імітація профілактики і придушення паніки показала, що вони залежать насамперед від наявності і рівня впливу конструктивних ЗМІ, а також від створення атмосфери, при якій імунізовані перетворюються в оздоровлювачів. Швидке придушення поширення слуху в Інтернет в описаному експерименті викликано саме активною протидією імунізованих. 

Розглянемо тепер вплив ефекту втрати імунітету. Про те, що такий ефект присутній у соціальному житті, свідчать часті випадки поновлення фінансових пірамід. При невеликих значеннях 
[image: image115.wmf]q

 поведінка змінних 
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, 
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, 
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 у сталому режимі нагадує білий шум (хоча таким не є в силу періодичності). З ростом запасу імунітету стале значення 
[image: image119.wmf]kI

 - падає, 
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 - росте, 
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 - залишається стабільним. При 
[image: image122.wmf]q

=12 починає виявлятися ефект довгих хвиль. Рис. 7 демонструє ці хвилі (коливання огинаючої) при 
[image: image123.wmf]q

=50. Довга хвиля характеризує хвилеподібну зміну амплітуди коливань. Цей ефект в економічній динаміці був виявлений М. Кондратьєвим. Згідно сучасним поглядам, такі хвилі є проявом хаотичності. За багатьма ознаками поведінка амплітуди коливань змінних 
[image: image124.wmf]kS

, 
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, 
[image: image126.wmf]kR

 в імітованій системі – хаотична, у ній присутні цикли періоду 3. Поведінка системи стає непередбачуваною. Для одних початкових конфігурацій  коливання продовжуються необмежено довго, при інших – зненацька закінчуються, і система переходить у стаціонарний стан.  

Побудована імітаційна модель у цілому відповідає реальним сценаріям розвитку паніки, дозволяє досліджувати важковідтворювані або неприпустимі по тим чи іншим міркуванням сценарії, доставляє інформацію для оцінки параметрів математичних моделей паніки. Важливим результатом, отриманим за допомогою імітаційної моделі, є виявлення режимів хаотичного розвитку паніки (виникнення довгих хвиль), установлення факту залежності таких режимів від запасу імунітету. Серед важливих фактів, відомих із практики і підтверджуваних імітаційною моделлю, необхідно відзначити сильну залежність виникнення і поширення паніки від співвідношення діяльності конструктивних і деструктивних ЗМІ, використання ефекту синергії, залучення в процес профілактики і оздоровлення маси суб'єктів. Результати роботи імітаційної моделі демонструють ефективність такого залучення, підтверджують необхідність роботи державних і місцевих органів влади і самоврядування по організації мас для опору паніці.
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Рис. 7. Діаграма 
[image: image128.wmf]kI

(інфікованих, знизу) та 
[image: image129.wmf]kR

(імунізованих, зверху) для перманентного процесу поновлюваної паніки при запасі імунітету 50.
Пряма перевірка адекватності математичних моделей паніки (за результатами натурних експериментів) мало доступна. Для цієї мети використані дані, згенеровані імітаційною моделлю. До таких даних відносимо як кількісні, так і якісні характеристики: форми кривих, сценарії розвитку. Насамперед відзначимо, що форми кривих, отримані рішенням математичних моделей паніки в звичайному і диференційованому соціумі   і згенеровані імітаційною моделлю, – збігаються. Це криві, що мають три області опуклості, представляють собою аперіодичний процес з експоненціальним ростом і таким же загасанням. Топологічні характеристики (число областей опуклості, наявність областей росту і загасання) рішень, отриманих по математичній моделі, імітаційній моделі, виявлені дослідженням реальних процесів, – збігаються.

Аналізуючи різні варіанти запропонованих математичних моделей і режими їхньої роботи, можна зробити висновок про їхню повну адекватність імітаційним моделям і реальним процесам на рівні сценаріїв розвитку паніки. У режимах за участю ЗМІ імітаційна і математична моделі практично тотожні. Режими із синергією дають погрішність часу розвитку процесу до максимуму по панікуючим у розмірі одного кроку (одного дня). Режими з втратою імунітету демонструють збіг лише при невеликих величинах запасу 
[image: image130.wmf]q

. При зростанні 
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 імітаційна і математична моделі ведуть себе по різному. В імітаційній моделі з'являються хаотичні режими, її рішення може різко колапсувати у стаціонарну крапку. Цього не спостерігається в математичній моделі. Однієї з основних причин відмінностей математичних і імітаційних моделей є використовуваний за замовчуванням прийом перемішування, усереднення на кожнім кроці підрахунку приросту сприйнятливих, інфікованих, імунізованих.

Незважаючи на відмінності, математична модель може бути ефективно використана для аналітичних досліджень процесів розвитку паніки.

Розділ 5. Інформаційно-управлінські архітектури. Моделювання і моніторинг ІУА.  В розділі 1 обгрунтовано, що поширення нових інформаційних технологій, розвиток інформаційно-управлінських структур є лавиноподібним швидким соціально-економічним процесом. Ці структури в даній роботі запропоновано називати архітектурами. Дане словосполучення – інформаційно-управлінська архітектура (ІУА) – точно відбиває різноманітний і в той же час узгоджений характер єдиної сутності – системи управління. Інформаційно-управлінська архітектура  становить її каркас.

Проблеми вибору і подальшого вдосконалення ІУА є одними з найважливіших в структурно-інформаційному менеджменті, вони можуть бути віднесені до стратегічних управлінських задач. Вибір бажаних ІУА пропонується здійснювати методом типізації, пошука кращих, синергічних архітектур, що успішно функціонують на схожих підприємствах. Для цього потрібен моніторинг, відстеження реальних ІУА.  Для досягнення цієї мети вирішуються задачі моделювання, створення баз даних реальних архітектур, їх використання для  типізації, відстеження динаміки,  виявлення кращих ІУА. 

Найбільш прийнятна параметрична типізація, що дозволяє класифікувати представників по зростанню чи убуванню деякого параметра (хоча б на рівні рангу, наприклад, мале, середнє, велике підприємство). У загальному випадку значення параметра можуть належати упорядкованій чи частково упорядкованій множині. Параметрична упорядкована типізація дає можливість екстраполювати результати досліджень на сусідні точки, що дозволяє, з одного боку, передбачати розвиток, з іншого боку - переносити властивості ІУА одних об'єктів на інші.  

Відзначимо ряд особливостей організаційних структур, що визначають кращий вибір форми їхнього зображення. Насамперед, це ієрархічність. Вона характерна для всіх компонентів соціальної системи: об'єкта, системи управління й інформаційної системи. Структури компонентів тісно взаємопов'язані, у багатьох своїх проявах вони ідентичні, навіть автентичні. Відзначений взаємозв'язок визначає вибір такої форми подання оргструктур, що однаковою мірою відповідає всім трьом компонентам.

Типологія оргструктур широко використовує спадкування. Наприклад, Цивільний кодекс України визначає юридичну особу як організацію, а підприємство як юридичну особу. Приведений ланцюжок визначень дає ключ до розуміння генеалогії ІУА і принципів її об'єктного моделювання.  ІУА  являє собою сукупність елементів, що здійснюють чи підтримують управління, з заданою системою взаємозв'язків, які характеризують підпорядкування, приналежність, залежність. Взаємозв'язок реалізується інформаційно. Найбільш знаковими елементами ІУА є підрозділи і посади. Кожен елемент виконує визначену функцію. Функція, виконувана людиною чи підрозділом, вимагає визначених інформаційних технологій, реалізованих через програмне й апаратне забезпечення. Синергічна відповідність між управлінськими, програмними й апаратними компонентами робить ці технології ефективними.

Опис сутності ІУА зумовлює її інформаційну модель, тобто сукупність структур даних, що використовуються для зображення ІУА. Прийнятними структурами даних для зображення ієрархічності ІУА є динамічні типи - посилання, а також структуровані record-подібні типи (record, class), поля яких самі можуть бути структурами. Найбільше важливо, що типи class відображають ієрархічність визначень, реалізуючи концепцію спадкування. Далі розглянуті два підходи до інформаційного моделювання: об'єктний і реляційний.

Об'єктна модель являє собою систему типів даних, за допомогою яких створюється дерево визначень оргструктур. Оскільки центральне місце у визначенні юридичної особи  займає фраза "юридична особа – це організація",  тип "організація" повинен бути базовим. Варіант його визначення: 

type організація = class 

ім'я: name; місце розташування: adress; ціль_діяльності: aim; end.

name ; adress ; aim – типи даних, використовувані для опису полів класу. 

Юридична особа – це організація, отже клас "юридична особа" повинний бути спадкоємцем класу "організація". Відмітною його властивістю є юридична адреса. Таким чином, визначення класу "юридична особа" буде:

type юридична особа = class (організація)

юридична_адреса: adress; end;

Поле "юридична_адреса" є обов'язковим у новому класі. Оскільки підприємство – самостійний статутний суб'єкт, що має права юридичної особи, яка здійснює діяльність з метою одержання прибутку, характеризується формою власності, організаційно-правовою формою, фінансовими результатами, то клас "підприємство" повинний мати таке визначення:

type підприємство= class (юридична особа)

форма_власності: pf; організаційно-правова_форма: ojf; вид_діяльності:  aspect; фін_результат: fr; end;

Поряд зі спадкуванням, організаційні структури широко використовують поняття "володіння", "розпорядження", "підпорядкування". Цим поняттям відповідають різні механізми використання одних структур-класів іншими. Насамперед, це додавання нових полів-класів до спадкоємців. Скажемо, клас "завод" буде містити клас "цех", клас "корпорація" -  клас "дочірня фірма". Помітимо, що таке наповнення є статичним, воно не міняється потім у ході виконання програми й у цьому його принциповий недолік. Іншим механізмом є використання посилань-покажчиків на "власника", "підлеглих", "суміжників". У цьому випадку базові класи, наприклад, "організація"  доповнюються полями-посиланнями на "власника" – owner, "підлеглих" - components, "суміжника" - next. Однак, і в цьому випадку проблеми роботи зі знову підключеним до списку елементом виходять на рівень програмістських. Подальшим удосконаленням об'єктної моделі є пропоноване в роботі використання типів, що визначаються динамічно (runtime). Ця ідея реалізована потім у вигляді шаблонів (типів для користувача об'єктної бази даних). Оргструктура – багатошарове поняття, але йому, як показано в роботі, повинна відповідати єдина ієрархія класів. Всі сутності - об'єкти виробничої структури є сутностями - об'єктами управлінської структури. Роздільне створення цих структур тільки ускладнює проблему узгодження моделі, отже і бази даних у цілому. На рис. 8 показана реалізація об'єктної моделі ІУА холдингової компанії "Луганськтепловоз" в об'єктній СУБД.
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Рис. 8. Відображення ІУА ХК "Луганськтепловоз" в об'єктній СУБД.
Реляційна модель являє собою певну редукцію об'єктної (класи перетворені в записи, вилучені методи-процедури). Об'єктна і реляційна моделі становлять основу розроблених далі об'єктної та реляційної баз даних. В свою чергу, ці бази використані як середовище для збереження та обробки результатів моніторингу ІУА підприємств і установ Луганського регіону.

Термін "моніторинг" у даний час широко застосовується для позначення регулярного спостереження за визначеним середовищем, здійснюваного з використанням сучасних інформаційних технологій збору, збереження й обробки даних в інтересах суб'єктів, що складають частину середовища чи зв'язаних з нею. Спостереження за ІУА цілком відповідає подібному трактуванню цього поняття. Як середовище виступають суб'єкти господарювання, а також  керівні органи регіонів. Вони зацікавлені в підвищенні ефективності власних ІУА і в масовому поширенні ефективних технологій управління, за допомогою яких досягається стійкий розвиток підвідомчих територій, рішення важливих соціальних задач. На даний момент держава має розвинуту мережу статистичних установ, насамперед, обласні статистичні управління. Визначені організаційні і правові аспекти, існує багаторічний сталий порядок збору даних. Зокрема, відомості про стан інформатизації подаються підприємствами в органи статистики за формою № 2 – інформатика. Однак зазначена форма не дає уявлення про оргструктуру і про прив'язку ІТ до виконуваних управлінських функцій. А саме такий зв'язок є основою характеристики ІУА. Далі запропонована схема інформаційної інфраструктури обласного масштабу, що визначає місце і взаємодію держорганів, а також інформаційно-аналітичних центрів і консалтингових фірм, які можуть займатися збором, накопиченням, обробкою та розповсюдженням інформації про ІУА на бюджетній та комерційній основі. 

Розділ 6. Застосування моделей лавиноподібних процесів в управлінні соціально-економічними системами. У даному розділі викладаються напрямки і способи застосування моделей, демонструється їхнє використання як аналітичної складової інформаційних систем, приклади побудови автоматизованих робочих місць, інформаційно-аналітичних систем і, у цілому, ІУА, рекомендації з подальшого розвитку і можливого використання запропонованих у дисертації методів, моделей і систем.

Найбільш актуальним є прогноз на товарному, фінансовому і валютному ринках. У розділі 4 ув'язані з моделями й узагальнені дані про валютні паніки і ажіотаж, оцінені статистичні характеристики динаміки цих процесів. Знання сценарію і кількісних оцінок його характерних елементів: 
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 - величини і часів росту показника (курсу чи ціни) до рівня максимальних значень, 
[image: image136.wmf]спад

K

D

, 
[image: image137.wmf]спад

t

 , 
[image: image138.wmf]спад

t

D

 - величини і часів спаду показника від максимального рівня до знову сталого, 
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t

 - часу перебування показника на максимальному рівні, дозволяє вибрати тактику поведінки як власника валюти, цінних паперів чи товару, так і національної грошової одиниці. Теоретичні (про можливі сценарії) і практичні (про сценарії, що мали місце, і вибіркові статистичні характеристики динаміки курсу або цін) результати даного дослідження були впроваджені чи рекомендовані до використання в аналітичній діяльності ряду регіональних відділень комерційних банків України та підприємств.  

На основі концепції моніторингу ІУА, моделей і баз даних, розроблених в роботі, протягом 2000 – 2004 рр. було організовано анкетування-обстеження ІУА підприємств і організацій Луганського регіону, отримано характеристики більш 100 ІУА. Основною метою дослідження було виявлення взаємозв'язку організаційних і інформаційних структур. Досліджувалися, у першу чергу, малі і середні підприємства - найбільш масові споживачі інформаційних технологій (ІТ), що визначають стан і динаміку нинішнього ринку ІТ. Відповіді на питання анкети дозволили одержати загальну характеристику досліджуваного об'єкта (форма власності, організаційно-правова форма, галузь, розмір,  види, ефективність діяльності і т.п.), характеристики системи управління й інформаційної системи (схема оргструктури, перелік посад управлінського персоналу з описом виконуваних функцій і підпорядкованості, дані про комп'ютерний парк, використовувані операційні системи, програмне забезпечення, реалізовані за допомогою ІТ управлінські функції і задачі). 

Моніторинг ІУА підприємств регіону показав, що інформаційні системи (ІС) і ІТ стали невід'ємною складовою систем управління підприємствами. Вони забезпечували рішення облікових задач, інформатизацію управлінської діяльності окремих підрозділів. Але на обстежених підприємствах не було багатофункціональних, тим більше корпоративних інформаційних систем. Розробка й ефективне впровадження інформаційних технологій вимагають наявності на підприємствах стратегії розвитку інформаційно-управлінської архітектури, кваліфікованого персоналу, здатного оперувати категоріями ІУА, вирішувати задачі не тільки інформаційного, але й інформаційно-управлінського порядку, здійснювати структурно-інформаційний менеджмент. ІТ-підрозділи підприємств необхідно ставити на один рівень з фінансовою, виробничою і маркетинговою службами, вони повинні відповідати за підтримку бізнесів-процесів за допомогою інформаційних технологій. У невеликих підприємствах чи фірмах, де інформаційна складова невелика, ІТ-підрозділи необов'язкові, тут краще обійтися широкопрофільним ІТ-спеціалістом чи системним адміністратором. Інформація про застосовувані в регіоні типах ІУА може бути використана в діяльності регіональних управлінських структур з метою підтримки найбільш перспективних суб'єктів господарювання. 

Результати моніторингу підтвердили, що при побудові інформаційних систем сучасних підприємств  головна увага усе ще приділяється апаратурі. Необхідність проектування архітектури інформаційної системи, тим більше інформаційно-управлінської архітектури, усвідомлюється далеко не всіма, часто здійснюється "навздогін", як правило, фрагментарно. Одним з наслідків такого підходу є роз'єднаність, дезінтегрованість ІС. Це характерно для багатьох підприємств вибірки. Непрямим підтвердженням такого висновку є відсутність локальних обчислювальних мереж (ЛОМ) на ряді підприємств з високим ступенем територіальної і організаційно-функціональної розподіленості. 

Відзначена швидка зміна операційних систем (ОС) як формотворчий фактор динаміки інформаційної частини ІУА. Швидке падіння частки старих типів операційних систем природно зв'язано з їхнім витисненням більш сучасними і могутніми системами. Технічна сторона процесу не повинна затушовувати основний факт глобальної причинності й ініціалізації даного явища. Парадокс полягає в тому, що з практичної точки зору можливості старих операційних систем і зв'язаних з ними додатків (офісних, насамперед) з надлишком покривають потреби діловодства, обліку, оперативного менеджменту масового користувача. Разом з тим відбувається інтенсивна зміна платформ, додатків. Причина – інноваційний пресинг ведучих виробників апаратного і програмного забезпечення. 

Дані моніторингу підтверджують швидкий характер реакції українського споживача на нововведення ведучих виробників комп'ютерів і програмного продукту. Ми бачимо подвійність ефекту глобалізації. З одного боку, він змушує суб'єкта господарювання постійно відслідковувати ці нововведення й оперативно змінювати архітектуру інформаційно-управлінських систем, витрачаючи на це значні кошти. З іншого боку – він надає тому ж суб'єкту усе більш досконалі технології, що дозволяють досягти успіху в конкурентній боротьбі. Найбільш важливим напрямком подальших досліджень в області моніторингу ІУА є класифікація типів ієрархій і в цілому типів архітектур, виділення кращих з них. Найбільш радикальним способом рішення основної задачі моніторингу – виявлення кращих ІУА – є організація регіональної державно-комерційної інфраструктури збору, обробки і поширення даних, запропонованої в розділі 5.

ВИСНОВКИ.

Лавиноподібні соціально-економічні процеси серйозно впливають на соціально-економічну і політичну безпеку держави й суспільства, особливо в умовах нестабільності, широкого поширення інформаційно-телекомунікаційних технологій і дії фактора глобалізації. Їх передбачення становить виключно важливу соціально-економічну і наукову проблему. Дослідження дало змогу підвищити якість передбачення виникнення і розвитку ЛСЕП за рахунок створення їх  математичної теорії, подальшого розвитку інформаційних систем і технологій прогнозування і управління цими процесами. В результаті цього дослідження:
1. Визначено коло процесів, що відносяться до класу лавиноподібних у СЕС, виявлені, систематизовані, узагальнені і формалізовані економічні й соціально-психологічні механізми їх виникнення і розвитку, що є концептуальною основою створення прогнозних моделей як динаміки кількості суб'єктів, охоплених процесом, так і основних макроекономічних показників, що визначають стан економіки;

2. Запропонована методологія моделювання динаміки макроекономічних показників з урахуванням виникнення масових панік і ажіотажу; розроблені математичні моделі динаміки валютних курсів в умовах кризової економіки з урахуванням виникнення масових панік і ажіотажу, які дозволяють виявляти та досліджувати сценарії розвитку панік з подальшим їх використанням в системах запобігання та придушення ЛСЕП;

3. Створена математична теорія лавиноподібних соціально-економічних процесів (типу панік і ажіотажу) в інформаційному суспільстві, яка дозволяє відтворювати їх, досліджувати, передбачати наслідки, створювати системи реагування з метою стабілізації та підтримки сталого розвитку економіки і суспільства в цілому. Зокрема: 

4. Отримані формули ймовірностей зараження, оздоровлення, профілактики суб'єктів соціально-економічних відносин в умовах дії різних факторів (диференційованості соціуму по економічним, соціально-психологічним і рольовим характеристикам суб'єктів, синергії взаємовпливу комунікаторів, наявності конструктивних і деструктивних ЗМІ); 

5. Розроблені методи одержання математичних моделей та самі моделі поширення паніки в соціумі в дискретній і неперервній формах (у виді систем різницевих і диференціальних рівнянь) для різних сценаріїв зараження, оздоровлення і профілактики в умовах дії різних факторів (диференційованості соціуму по економічним, соціально-психологічним і рольовим характеристикам суб'єктів, синергії взаємовпливу комунікаторів, наявності конструктивних і деструктивних ЗМІ, придбання і втрати імунітету до паніки);

6. Установлений взаємозв'язок виникнення хаотичних режимів розвитку соціально-економічних панік з втратою імунітету до них суб'єктами; виявлений факт виникнення довгих хвиль, аналогічних хвилям Кондратьєва, установлений їхній взаємозв'язок із втратою імунітету, що може бути використано в системах довгострокового забезпечення сталого економічного розвитку; 
7. Отримані у результаті проведених натурних експериментів реальні соціально-психологічні і рольові характеристики окремих видів соціуму, динамічні характеристики процесів у них: рівні сприйнятливості і впливу, імовірності зараження, кількість контактів, розподіл ролей, часи розгону і релаксації, які дозволяють здійснити  прогноз сценаріїв розвитку ЛСЕП;
8. Обґрунтована приналежність процесів поширення інформаційно-управлінських технологій до класу швидких, лавиноподібних, введене й обґрунтоване поняття інформаційно-управлінської архітектури, запропонована і реалізована концепція моніторингу ІУА, для її реалізації розроблені об'єктні, об'єктно-реляційні і реляційні моделі і бази даних ІУА, що дає змогу визначати і розповсюджувати найбільш ефективні, переважаючі інформаційно-управлінські архітектури підприємств та установ;
9. Удосконалені імітаційні моделі поширення ЛСЕП, у рамках концепції мультиагентних систем на основі клітинних автоматів створені їх нові види, що дозволяють моделювати динаміку диференційованого по економічним, соціально-психологічним і рольовим характеристикам суб'єктів соціуму для різних сценаріїв зараження, оздоровлення і профілактики;

10. Дістали подальшого розвитку знання про форми поведінки економічних індикаторів в умовах паніки, інформаційно-аналітичні системи та системи підтримки прийняття рішень відносно швидких лавиноподібних процесів, що дає можливість приймати своєчасні, обгрунтовані, виважені, ефективні організаційно-економічні рішення відносно стратегічної та оперативної діяльності суб'єктів соціально-економічних відносин.

11. Обгрунтована достовірність результатів, адекватність одержаних моделей. Відповідність моделей реальним системам і процесам досягається як на якісному, так і на кількісному рівні. Якісна збіжність проявляється в однакових сценаріях розвитку лавиноподібних процесів, як у реальних соціально-економічних системах, так і в моделях, в однаковій структурі систем. Доведена близкість, а то і збіг кількісних характеристик свідчить про правильність вибору класу моделей, їх практичну корисність для цілей прогнозування і управління.  Мова йде, перш за все, про динамічні характеристики процесу развитку паніки (величини і часи росту до рівня екстремальних значень, падіння до нових сталих значень, часи знаходження на екстремальних рівнях), про властивості реальних інформаційно-управлінських архітектур і тенденції їх розвитку.

Виявлені причини, економічні та соціально-психологічні механізми виникнення і розвитку лавиноподібних процесів в СЕС дозволяють більш обґрунтовано вибирати стратегію і тактику соціально-економічного розвитку, більш зважено підходити до оцінки можливих наслідків економічних та політичних дій, дозволяють створювати і ефективно використовувати системи підтримки прийняття рішень для управлінських структур різного рівня.  Відповідні моделі і створені на їхній основі системи підтримки прийняття рішень упроваджені чи рекомендовані до впровадження в ряді підприємств і організацій України, зокрема в Головному управлінні економіки Луганської обласної адміністрації, Луганському обласному статистичному управлінні, холдинговій компанії "Лугансктепловоз",  акціонерно-комерційному банку "Надра". Результати дисертації стали основою для створення нових навчальних курсів, що читаються студентам  у Східноукраїнському національному університеті ім. В. Даля.

СПИСОК ОПУБЛІКОВАНИХ РОБІТ ЗА ТЕМОЮ ДИСЕРТАЦІЇ.
Монографія:

1. Данич В.Н. Моделирование быстрых социально-экономических процессов: Монография. – Луганск: Изд-во Восточноукраинского национального университета им. В. Даля, 2004. – 304 с.; (17,8 д.а.)
Статті у наукових фахових виданнях:

1. Данич В.Н. Информационно-аналитические системы в современных управленческих структурах. Проблемы и тенденции развития. - Вестник ВУГУ, Луганск: Изд. ВУГУ, 1997, №4 (8). - с. 147-154; (0,45 д.а.)
2. Ахромкин Е.М., Данич В.Н., Шведчиков А.П., Шведчикова И.А. О некоторых проблемах управления территориями приоритетного развития. - Вестник ВУГУ, Луганск: Изд. ВУГУ, 1998, №3 (13). - с. 141-146; (0,41 д.а., особисто автору належить 0,33 д.а., розроблена концепція інформаційної інфраструктури ТПР)
3. Данич В.Н. Денежно-финансовые и товарные потоки. Динамические модели. - Бизнес-Информ, Харьков: Бизнес-Информ, 1999, №13-14. -С.43-47; (0,56 д.а.)
4. Данич В.Н. Быстрые процессы в экономике. Модели валютной паники - Бизнес-Информ, Харьков: Бизнес-Информ, 1999, №19-20. С. 80-84; (0,51 д.а.)
5. Данич В. Н. Синергизм управленческих и информационных структур в социальных системах. - Вестник ВУГУ, Луганск: Изд. ВУГУ, 2000, №3 (25). - с. 20-27; (0,71 д.а.)
6. Данич В. Н. Объектно-ориентированные модели социально-экономических систем в задачах выбора предпочтительных информационно-управленческих архитектур. // Модели управления в рыночной экономике: Сб. науч. тр. , вып. 3 / Под ред. д. э. н. , проф. Ю. Г. Лысенко. - Донецк: Изд-во ДонГУ, 2000. - с. 245-254; (0,99 д.а.)
7. Данич В.Н., Короленко О.В. Компьютерная система определения длинных волн в рядах экономических данных. - Вестник ВНУ, Луганск: Изд. ВНУ, 2000, № 8 (30). - с. 165-169; (0,25 д.а., особисто автору належить 0,18 д.а., запропонована методологія визначення довгих хвиль в рядах економічних даних)
8. Бервинов А.В., Данич В.Н., Ращектаев Д.Ю. Использование объектно-ориентированных технологий в проектировании АРМ малого бизнеса. // Экономика промышленности. Экономика Украины на пороге третьего тысячелетия: Сб. науч. тр., Т.2 / НАН Украины. Ин-т экономики промышленности. АО "НКМЗ"; Редкол.: Амоша А.И. (отв. ред.). - Донецк, 2000. - с. 6 - 10; (0,27 д.а., особисто автору належить 0,22 д.а., сформульована концепція використання ООТ в проектуванні АРМ, визначено склад АРМ та методи його побудови)
9. Данич А.В., Данич В.Н., Малый Д.В. Информационные технологии в управлении корпорацией межрегионального типа. // Економіка. Менеджмент. Підприємництво: Зб. наук. пр. , №4 (4) / Під ред. д. е. н. , проф. Козаченко Г.В. - Луганськ: Вид. СНУ, 2001. - с. 96-105; (0,84 д.а., особисто автору належить 0,59  д.а., здійснено аналіз проблем управління, визначені основи застосування ІТ в управлінні корпорацією)
10. Данич В.Н., Жданов В.Н., Танченко С.М. Информационный портрет организационно -управленческих структур региона . - Вестник ВНУ, Луганск: Изд. ВНУ, 2001, №9 (43). -с. 43-51; (0,71 д.а., особисто автору належить 0,50 д.а., сформульовано поняття інформаційного портрету та запропонована методологія його визначення)
11. Данич В. Н. Базовые структуры данных в объектно-ориентированных моделях социальных систем. // Экономическая кибернетика. - Донецк: Изд-во ДонГУ, 2001, № 5-6. - с. 91-98; (0,92 д.а.)
12. Бутков Ю.Ф., Данич В. Н., Рева А.В., Шитова М.С. Модели социальных паник в обществе информационного типа: паника индивидуума. - Вестник ВНУ, Луганск: Изд. ВНУ, 2002, №2 (48). - с. 15-23; (0,79 д.а., особисто автору належить 0,55  д.а., узагальнені та формалізовані механізми паніки індивідуума) 
13. Данич В. Н. Модели социальных паник в обществе информационного типа: социально-психологический портрет паники социума. - Вестник ВНУ, Луганск: Изд. ВНУ, 2002, №3 (49). - с.  255-262; (0,70 д.а.)
14. Данич В.Н., Юрков В.А., Юрков Д.А. Объектно-ориентированные модели и технологии в проектировании информационно-управленческих архитектур малого бизнеса. - Вестник ВНУ, Луганск: Изд. ВНУ, 2002, №4 (50). - с.  265-270; (0,52 д.а., особисто автору належить 0,42 д.а., визначена концепція використання ООМ і ООТ в проектуванні ІУА малого бізнесу, створені моделі)
15. Даніч В.М., Танченко С.М. Стан і динаміка развитку інформаційно-управлінських архітектур підприємств регіону. – Сіверянський літопис, Чернігів: Вид. ЧДІЕіУ, 2002, №3. –с. 190-198; (0,79 д.а., особисто автору належить 0,47 д.а., запропонована концепція та методологія моніторингу ІУА, зроблено аналіз динаміки ІУА)
16. Данич В.Н. Математические модели социальных паник в обществе информационного типа // Економiчна кiбернетика. Мiжнародний науковий журнал. – Донецьк: Вид-во ДонНУ, 2002, №1-2. - С.27-34; (0,92 д.а.)
17. Данич В.Н. Эффект синергии в математических моделях быстрых социально-экономических процессов. // Экономические проблемы и перспективы стабилизации экономики Украины. Актуальные проблемы реформирования экономики в регионе.  Сб. науч. тр. / НАН Украины. Ин-т экономики промышленности. КЭГИ; Редкол.: Прокопенко Н.Д. (отв. ред.) и др. - Донецк, 2002. - с. 280-283; (0,25 д.а.) 
18. Бутков Ю.Ф., Данич В.Н. Имитационные модели социальных паник на основе клеточных автоматов. - Модели управления в рыночной экономике (Сб. науч. тр.). - Донецк: ДонНУ, 2002. - С. 106-111; (0,34 д.а., особисто автору належить 0,24 д.а., створені моделі соціальних панік на основі клітинних автоматів)
19. Бутков Ю.Ф., Данич В. Н. Мультиагентные клеточные модели социальных паник в объектно-ориентированной парадигме. - Вестник ВНУ, Луганск: Изд. ВНУ, 2002, №8 (54). - с. 260-268; (0,85 д.а., особисто автору належить 0,60 д.а., створені об'єктні мультиагентні клітинні моделі соціальних панік)
20. Данич В.Н., Рева А.В. Модели паники в социуме, дифференцированном по восприимчивости субъектов. //Экономические проблемы и перспективы стабилизации экономики Украины. Сб. науч. тр. / НАН Украины. Ин-т экономики промышленности. - Донецк, 2002, №2. - с. 130-137; (0,46 д.а., особисто автору належить 0,41  д.а., створені моделі паніки в соціумі, диференційованому по сприйнятливості суб'єктів) 
21. Данич В.Н. Модели паники в социуме с неоднородным социально-психологическим и ролевым составом участников. // Економiчна кiбернетика. Мiжнародний науковий журнал. – Донецьк: Вид-во ДонНУ, 2003, №1-2. - С. 40-50; (1,21 д.а.)
22. Данич В. Н., Шитова М.С. Экспериментальное исследование механизма и скорости распространения слухов в сообществах различного типа. //Модели управления в рыночной экономике (Сб. н. тр.). - Донецк: Изд-во ДонНУ, Вып. 6, 2003. - С. 88-99; (0,62 д.а., особисто автору належить 0,50 д.а., обгрунтовані методи експериментального дослідження, визначені та узагальнені результати) 
23. Данич В.Н. Математические модели массовых паник с формированием и потерей иммунитета. // Економiчна кiбернетика. Мiжнародний науковий журнал. – Донецьк: Вид-во ДонНУ, 2003, №3-4. - С. 50-59; (1,04 д.а.)
24. Даніч В.М. Паніки в соціально-економічному житті глобального інформаційного суспільства: моделі виникнення, розвитку та протидії. // Соціальна економіка. – Харків: Вид-во ХНУ ім. В.М. Каразіна; №3, липень-вересень, 2004, - С. 106 - 112; (0,52 д.а.)
25. Даніч В.М., Дробишевська Г.Є., Танченко С.М. Моніторинг інформаційно-управлінських архітектур та його використання в управлінні розвитком підприємства. – Вісник Українського державного університету водного господарства та природокористування. Економіка. Проблеми управління регіональним економічним і соціальним розвитком (зб. наук. праць),  – Рівне: Видавн. УДУВГП, Випуск 1 (20), 2003. – с. 187-192; (0,35 д.а., особисто автору належить 0,21 д.а., запропоновані концепція та методи використання результатів моніторингу ІУА в управлінні розвитком підприємства)
26. Данич В.Н., Танченко С.М., Хрестина И. Структурно-информационный менеджмент в стратегическом управлении предприятием. //Стратегія економічного розвитку України. – К.:Видавн. Київського національного економ. університету, №16, 2005. С.64-71; (0,35 д.а., особисто автору належить 0,25 д.а, запропонована концепція структурно-інформаційного менеджменту та його використання в  стратегічному управлінні підприємством)
27. Данич В.Н., Митина Н.А., Хрестина И.С.,  Реляционные модели и базы данных информационно-управленческих архитектур. //Вестник ВНУ, Луганск: Изд. ВНУ, 2003, №7(65). -с.119-131; (1,04 д.а., особисто автору належить 0,73 д.а, розроблені реляційні моделі та структура баз даних ІУА)
28. Данич В.Н., Демин М., Чернышев Г. Система классов для реализации объектно-ориентированных моделей информационно-управленческих архитектур. //  Модели управления в рыночной экономике (Сб. науч. тр.). Общ. ред. и предисл. Ю.Г. Лысенко. - Донецк: Изд-во ДонНУ, Том 1, 2003. - Спец.вып. - С.269-279; (0,62 д.а., особисто автору належить 0,31 д.а., розроблена концепція об'єктної інформаційної моделі ІУА у вигляді системи класів)

29. Данич В.Н., Демин М., Чернышев Г. Структура объектно-ориентированной базы данных информационно-управленческих архитектур и ее реализация в среде Jasmine.// Економіка. Менеджмент. Підприємництво: Зб. наук. пр. , №11 (11) / Під ред. д. е. н. , проф. Козаченко Г.В. - Луганськ: Вид. СНУ, 2003. - с. 228 - 233; (0,48 д.а., особисто автору належить 0,24  д.а., сформульована ідея та методи використання середовища Jasmine для реалізації ООБД ІУА)
30. Данич В.Н. Исследование динамики быстрых экономических и социальных процессов (на примере валютных паник). //Вестник ВНУ, Луганск: Изд. ВНУ, 2004, №4 (74). - с. 198 - 207; (0,87 д.а.) 
31. Данич В.Н., Дробышевськая А.Е., Танченко С.М. Мониторинг информационно-управленческих архитектур в системе структурно-информационного менеджмента. //Вестник ВНУ, Луганск: Изд. ВНУ, 2004, №11 (81). - с. 78 – 83; (0,50 д.а., особисто автору належить 0,25 д.а., визначені напрямки та засади використання  результатів моніторингу ІУА в системі структурно-інформаційного менеджменту)

В інших виданнях:

1. Даніч В.М. Моделі швидких фінансових процесів (на прикладі валютної паніки). Матеріали міжнародної наукової конференції "Моделювання динамічних систем та дослідження їх стійкості" (Київ, 25-29 травня 1999 р. ) Київ: Вид-во КНУ ім. Т. Шевченка, 1999, с. 21; (0,06 д.а.)
2. Даніч В.М. Об'єктно-орієнтовані моделі соціально-економічних систем. Матеріали Всеукраїнської науково-практичної конференції "Економіко-математичне і екологічне моделювання та інформаційні технології у ринковій економіці" (Луганськ, 17 - 18 березня 2000 р.). Луганськ: СНУ, 2000, с. 10-12; (0,17 д.а.)
3. Данич В. Н. Общая структура объектно-ориентированной модели социально-экономической системы. . Матеріали другої міжнародної науково-практичної конференції "Математичні моделі та інформаційні технології в соціально-економічних та екологічних системах" (Луганськ, 18 - 19 квітня 2001 р.). Луганськ: Вид-во СНУ, 2001, с. 50-55; (0,35 д.а.)
4. Рамазанов С.К., Даніч В. М. Нелінійні математичні моделі та об'єктноорієнтовані технології в соціально-економічних системах. Тези доповідей Всеукраїнської науково-практичної конференції "Економічні проблеми розвитку регіонів та підприємств на початку ХХІ століття". м. Полтава, 22-23 листопада 2001 р. Полтава: ПДТУ ім. Ю. Кондратюка, 2001. с. 124-125; (0,1 д.а., особисто автору належить 0,05 д.а., дана характеристика використання ООТ в СЕС)
5. Даніч В.М., Танченко С.М. Інформаційно-управлінські архітектури сучасних українських підприємств та установ. Матеріали Х-ї міжнародної науково-практичної конференції "Управління організацією: регіональні аспекти", м. Чернігів, 12-13 квітня 2002 р. /за ред. В.Г. Герасимчука. –К.: ІВЦ "Видавн. "Політехніка", 2002. –с 84–85; (0,06 д.а., особисто автору належить 0,04 д.а., запропонована концепція ІУА, дана їх загальна характеристика)
6. Данич В.Н., Волга А.В. Многофункциональная клеточная модель социальных паник. // Модели управления в рыночной экономике (Сб. науч. тр.). - Донецк: Изд-во ДонНУ, Кн. 1, 2003. Спец. выпуск - С. 94-102; (0,52 д.а., особисто автору належить 0,42 д.а., розроблена багатофункціональна клітинна модель соціальних панік)
7. Рамазанов С.К., Данич В.Н., Танченко С.М. Глобализация как фактор динамизма информационно-управленческих архитектур. /Прометей. Рег. сб. науч. трудов по экономике. – Донецк, 2003, №3 (12). – С. 243-253; (0,55 д.а., особисто автору належить 0,39 д.а., виявлення та аналіз зв'язку динамізма ІУА з глобалізаційними процесами) 
8. Данич В.Н. Модели массовых паник с формированием и потерей иммунитета. //Комп'ютерне моделювання та інформаційні технології в науці, економіці та освіті. Зб. наукових праць. – Черкаси: Брама ІСУЕП, 2003. с. 31-34; (0,25 д.а.)
9. Данич В.Н. Моделирование быстрых процессов в социально-экономических системах. /Тези доповідей VIII Всеукраїнської науково-методичної конференції "Проблеми економічної кібернетики", присв'яченої 35-річчю кафедри економічної кібернетики Донецького національного університету, м. Алушта, Крим, 6-8 жовтня 2003 р. – Донецьк: ТОВ "Юго-Восток, Лтд", 2003. – с. 80-81; (0,12 д.а.)
АНОТАЦІЯ

Даніч В.М. Моделювання лавиноподібних процесів у соціально-економічних системах. – Рукопис.
Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора економічних наук за спеціальністю 08.03.02 – Економіко-математичне моделювання. Київський національний економічний університет, Київ, 2006.

Дисертація присв'ячена створенню  математичної теорії лавиноподібних соціально-економічних процесів, подальшому розвитку інформаційних систем, технологій прогнозування і управління цими процесами.   Розроблені методи моделювання динаміки основних макроекономічних показників з урахуванням виникнення масових панік і ажіотажу. Створені математичні та імітаційні моделі паніки в суспільстві інформаційного типу, диференційованому по економічним, соціально-психологічним і рольовим характеристикам суб'єктів. Знайдено математичне вираження ефекту синергії при взаємодії суб'єктів. Показано, що розповсюдження новацій, в т.ч. інформаційно-управлінських, також є швидким процесом. Запропонована концепція інформаційно-управлінської архітектури (ІУА) суб'єктів господарювання та моніторингу ІУА, як засобів прогнозування і управління даним процесом. Створені інформаційні моделі та бази даних ІУА

Ключові слова: лавиноподібний процес, швидкий процес, соціально-економічна система, паніка, модель паніки, інформаційно-управлінська архітектура, модель архітектури, моніторинг.

АННОТАЦИЯ

Данич В.Н. Моделирование лавинообразных процессов в социально-экономических системах. – Рукопись.
Диссертация на соискание ученой степени доктора экономических наук по специальности 08.03.02 – Экономико-математическое моделирование. Киевский национальный экономический университет, Киев, 2006.

Диссертация посвящена математическому моделированию лавинообразных социально-экономических процессов (валютных и биржевых паник, рыночного ажиотажа, распространения новых технологий и т.п.), дальнейшему развитию информационных систем, технологий прогнозирования и управления этими процессами. Основной результат диссертации – создание математической теории лавинообразных процессов в социально-экономических системах, повышение качества предвидения их возникновения и развития. 

Определен круг социально-экономических процессов, относимых к классу лавинообразных, обоснована их быстрота и воздействие на общество, сведены воедино, обобщены и формализованы экономические и социально-психологические механизмы их возникновения и развития, разработаны методы моделирования динамики ЛСЭП. Применением законов сохранения ресурса и его стоимости получены математические модели  динамики денежно-финансовых и товарных потоков (системы дифференциальных уравнений), включающие основные индикаторы ЛСЭП: курс валюты, цены на товары и т.п., в этих моделях учтены субъективные факторы: поведение субъектов-организаторов и масс.
Найдены выражения для вероятностей заражения, оздоровления и профилактики в условиях классического контактного заражения, заражения от средств массовой информации,  при наличии конструктивных и деструктивных СМИ, с учетом синергии взаимовоздействия индукторов (контактных лиц и СМИ) на реципиента. Эффект синергии выражен математически в виде вероятностных утверждений о зависимости событий. Разработаны математические модели распространения паники в социуме в дискретной и непрерывной формах (в виде систем разностных и дифференциальных уравнений), характеризующие динамику изменения численности восприимчивых, иммунизированных и зараженных для различных сценариев заражения, оздоровления и профилактики в условиях действия различных факторов (дифференцированности социума по экономическим, социально-психологическим и ролевым характеристикам субъектов, синергии взаимовоздействия коммуникаторов, наличия конструктивных и деструктивных СМИ, приобретения и потери иммунитета).

В рамках концепции мультиагентных систем на основе клеточных автоматов созданы новые виды имитационных моделей распространения паники, позволяющие моделировать динамику дифференцированного по экономическим, социально-психологическим и ролевым характеристикам субъектов социума для различных сценариев заражения, оздоровления и профилактики. С их помощью установлена взаимосвязь возникновения хаотических режимов развития паник в социуме с потерей иммунитета субъектами, выявлен факт возникновения длинных волн, аналогичных волнам Кондратьева, установлена их взаимосвязь с потерей иммунитета субъектами, получили дальнейшее развитие знания о формах поведения экономических индикаторов (курса валюты, рыночных цен) в условиях паники.
В результате проведенных натурных экспериментов получены реальные социально-психологические и ролевые характеристики отдельных видов социума, динамические характеристики процессов в них: уровни восприимчивости и влияния, вероятности заражения, количество контактов, распределение ролей, времена разгона и релаксации.
Обоснована принадлежность процессов распространения информационно-управленческих технологий к классу лавинообразных, введено и обосновано понятие информационно-управленческой архитектуры (ИУА), как совокупности информационной и управленческой структур, рассматриваемых во взаимосвязи и единстве, предложена и реализована концепция мониторинга ИУА предприятий и учреждений региона, для ее реализации разработаны объектные, объектно-реляционные и реляционные модели и базы данных ИУА.

Практическое значение полученных результатов состоит в следующем:

Разработанные в диссертации методы построения моделей динамики основных макроэкономических показателей с учетом возникновения массовых паник и ажиотажа, полученные модели позволяют выяснить механизмы развития валютных, биржевых, товарных паник и затем использовать их в системах профилактики и подавления. 

Имитационная система позволяет выявлять новые механизмы развития паники на уровне межсубъектного взаимодействия, искать адекватные способы противодействия и подавления. Построенные модели, выявленные механизмы, полученные в эксперименте и мониторинге социально-психологические, ролевые и динамические характеристики субъектов позволяют создать экспертные и управленческие системы профилактики и противодействия панике.

Организован мониторинг информационно-управленческих архитектур предприятий и учреждений Луганского региона. Созданы опытные образцы реляционных и объектно-ориентированных баз данных для хранения и анализа результатов мониторинга. На опытных образцах БД отрабатываются промышленные технологии мониторинга с целью дальнейшего использования в деятельности органов государственного и регионального управления, консалтинговых, проектных и управленческих структур. Результаты мониторинга позволяют осуществить реальный прогноз развития, выбрать предпочтительные в своих классах ИУА и рекомендовать их для тиражирования

Ключевые слова: лавинообразный процесс, быстрый процесс, социально-экономическая система, паника, модель паники, информационно-управленческая архитектура, модель архитектуры, мониторинг.

SUMMARY

Danich V.N. Modelling similar to avalanche processes in social and economic systems. - Manuscript.

This dissertation is submitted for a doctoral scientific degree in economic science, in the field of Economic and Mathematical Simulation - 08.03.02 . Kyiv national economic university, Kyiv, 2006.

This dissertation focuses on the creation of a mathematical theory based on avalanche processes, which are widely used to model social and economic processes.  The dissertation also addresses the further development of information systems, forecasting technologies and management of these processes.  Methods of modelling of dynamics of the basic macroeconomic parameters are developed in view of mass panic and agiotage occurrences. Mathematical and imitating models of a panic in a society of information type, which is differentiated according to socio-economical, psychological and role characteristics of subjects are created. Mathematical expression of synergy effect is found during subject interaction. Distribution of innovations, including information-administrative, is also shown as fast process similar to avalanche. The concept of information-administrative architecture (IAA) of subjects of managing and monitoring IAA, as means of forecasting and management of a given process is offered. Information models and databases of IAA are created

Key words: similar to an avalanche process, fast process, social and economic system, a panic, model of a panic, information-administrative architecture, model of architecture, monitoring.
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Рис. 5. Характерні елементи графіка поведінки курса валюти
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Рис.3. Схема впливу зараженого панікою на контактуючих з ним





Рис.4. Схема впливу  контактуючих на схильного до паніки
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Рис. 2. Схема руху грошово-фінансових і товарних ресурсів в умовах кризи
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				537.5		538.5		597		598		1743		1748

		9/15/03		537.5		538.5		595		600		1.742		1748

		9/16/03		538		539		596		600		1745		175

		9/17/03		5385		540		595		600		1743		1748

		9/18/03		539		540.5		595		600		1745		175

		9/19/03		539		540		597		601		1748		1755

		9/22/03		538.5		539.5		603		607		1755		1.76

		9/23/03		538.5		539.5		605		609		1755		1.76

		9/24/03		538.5		539.5		608		610		1.755		176

		9/25/03		538		539		608		610		1.758		1.762

		9/29/03		538		539		608		611		1755		1763

		9/30/03		538		539		610		611		175		12

		10/1/03		537.5		538.5		612		618		175		1758

		10/2/03		537		538		617		620		1.75		1755

		10/3/03		537.5		538.5		616		619		1752		1757

		10/6/03		537.5		538.5		613		618		1755		1765

		10/7/03		538.5		539		616		620		1758		1762

		10/8/03		538		539		620		625		1758		1763

		10/9/03		538		538.5		625		628		176		1765

		10/15/03		538		539.5		623		630

		10/16/03		538.5		539		621		625		1.72		1.75

		10/17/03		539		539.5		621		624		178		1783

		10/20/03		539		540		622		624		1.785		1795

		10/21/03		539		540		622		625		179		1795

		10/22/03		540		541		623		626		1.79		1.8

		10/23/03		540.5		541.5		625		628		1.8		1.81

		10/24/03		540		541		628		631		1.81		1.815

		10/27/03		540		541.5		628		633		1.8		1.81

		10/28/03		541		543		628		633		179		1.8

		10/29/03		541		542.5		627		631		1705		1805

		10/30/03		540		541.5		627		630		1.72		18

		10/31/03		540.5		542

		11/3/03		541		542

		11/4/03		541.5		542.5		626		627		1.78		1.805

		11/5/03		542		543		623		627		1.8		1.807

		11/6/03		543		544

		11/7/03		542.5		543.5		622		627		181		181.5

		11/10/03		544		545.5		622		626		1811		1816

		11/11/03		5445		546		623		626		1813		1818

		11/12/03		546		547		625		630		182		1825

		11/13/03		548		549		627		630		1828		1832

		11/17/03		547		549		636		640		1815		1830

		11/18/03		548		549		637		642		1825		1833

		11/19/03		549		550		642		645		1813		18135

		11/21/03		546		548		642		646		1828		1833

		11/24/03		544		545		643		646		1.82		1.87

		11/25/03		543		544		637		644		1.818		1.825

		11/26/03		541		542		635		640		1813		1820

		11/27/03		539		541		637		640		181		1817

		11/28/03		540		541.5		637		640		181		1817

		12/1/03		540		541		640		645		1805		181

		12/2/03		540		541.5		643		646		1805		1812

		12/3/03		539		540		643		646		1800		181

		12/4/03		539		540		646		650		1805		1812

		12/5/03		538		539		646		651		1805		1812

		12/8/03		538.5		539.5		650		655		1808		1812

				538.5		539.5		652		656		1.81		1.82

		12/11/03		538.5		395		653		656		1815		1825

		12/12/03		538		539		653		655		182		183

		12/15/03		538		535		652		657		182		1828

		12/16/03		538		539		658		660		1825		1835

		12/17/03		538		539		661		663		1835		1845

		12/18/03		537.5		538.5		662		665		1845		1855

		12/19/03		537.5		538.5		663		67		1845		1855

		12/25/03		535.5		537.5		665		670		1.825		1835

		12/26/03		536.5		538		666		670		1.83		1.84

		1/8/04		538.5		539.5		675		680		1.82		1.83

		1/9/04		538		540		676		681		1.82		1.83

		1/12/04		538		539		680		685		184		185

		1/13/04		537		538		685		695		1845		1858

		1/14/04		537		538		688		693		185		186

		1/20/04		536.5		537.5		663		670		186		1865

		1/23/04		536		537		678		683		1.87		1.88

		1/26/04		534.5		536		671		677		18.9		1895

		1/27/04		534.5		536		668		675		1888		1895

		1/30/04		533		535		667		672		1885		1895

		2/2/04		534		535		665		670		188		1885

		2/3/04		533		535		665		670		1.875		1885

		2/4/04		533		535		666		670		1875		1.885

		2/5/04		533		534.5		660		670		1875		1885

		2/6/04		533		535		667		672		1.875		1.88

		2/9/04		533		534.5		672		677		1.867		1.875

		2/10/04		532.5		534		672		677		1.87		1.88

		2/12/04		532		533		675		680		1865		1875

		2/17/04		531.5		532.5		675		680		1865		1875

		2/18/04		531.5		532.5		680		685		1.865		1.87

		2/19/04		531.5		532.5		675		682		1863		1870

		2/20/04		531.5		532.5		675		680		1865		1871

		2/23/04		532		533		675		680		1865		187

		2/24/04		532		533		673		678		1865		1872

		2/25/04		532		532		672		677		1865		187

		2/27/04		532.5		533.5		665		673		1.86		1.87

		3/5/04		532.5		533.5		655		665		1855		1865

		3/9/04		532.5		533.5		662		668		1855		1865

		3/12/04		533.5		534.5		658		663		186		1865

		3/15/04		533.5		534.5		658		662		1.86		1.865

		3/16/04		532.5		534		658		662		1.86		1.865

		3/17/04		533.5		534.5		658		662		186		1865

		3/18/04		534		535		657		666		186		1865

		3/19/04		534		535		658		663		1862		187

		3/22/04		535		536		658		662		1.87		1.88

		3/23/04		535		536		660		664		1865		1875

		3/24/04		534.5		535.5		658		663		1868		1875

		3/25/04		533.5		534.5		655		660		187		1875

		3/26/04		535		536		652		657		187		175

		3/29/04		534		535.5		650		656		1865		1875

		3/30/04		534		535		650		655		1865		1873

		4/1/04		534		535		650		655		1862		1870

		4/5/04		534		536		645		665		1.82		1.9

		4/6/04		534		535		647		654		186		187

		4/7/04		534		535		647		653		186		187

		4/9/04		534		535		648		652		186		187

		4/13/04		534		534.5		647		650		186		187

		4/14/04		533.5		534.5		644		650		1.855		1.865

		4/16/04		533		534		640		645		185		186

		4/19/04		533		534		638		643		185		186

		4/20/04		533		534		637		644		1845		186

				533.5		533.5		632		637		183		1845

		4/23/04		532.5		533.5		630		635		182		183.5

		4/26/04		533		534		628		633		182		1835

		4/27/04		533		534		630		635		182		183

		4/30/04		533		534		632		635		1825		1835

		5/7/04		533		534		640		645		1.825		1.835

		5/11/04		533		554		633		637		1.825		1.835

		5/13/04		533		534		633		637		1825		1835

		5/17/04		533		534		632		636		1825		183

		5/21/04		534		535		635		638		1835		1845

		5/25/04		534		536		635		640		1833		1843

		5/26/04		533		536		637		640		1837		1843

		5/28/04		533		534		642		646		1838		1842

		6/1/04		533		534		643		648		1.83		1.835

		6/2/04		533		534		645		650		1825		1835

		6/3/04		533		534		646		650		182		183

		6/7/04		533.5		535		647		652		1818		1828

		6/10/04		533		534		645		656		1.82		1.83

		6/11/04		533		534		640		648		182		183

		6/14/04		533		534		638		643		182		1825

		6/15/04		533		534		638		644		1815		1825

		6/16/04		532.5		534		638		643		182		183

		6/17/04		532.5		533.5		639		642		1822		1825

		6/21/04		532.5		533.5		638		642		1815		1825

		6/22/04		532		533		638		642		1818		1825

		6/23/04		532		533		638		641		1815		1825

		6/25/04		532		533		640		643		1815		1825

		6/30/04		532.5		533		640		645		1818		1820

		7/2/04		531.5		532.5		640		645		1815		1825

		8/3/04		531		532		635		645		1805		1815

		8/4/04		531		532		635		640		1.805		1.815

		8/5/04		531		532		636		642		1.81		1.82

		8/6/04		531		532		636		642		1.81		1.82

		8/9/04		531.5		532.5		640		645		1.805		1.815

		8/10/04		531.5		532.5		642		648		1.8		1.805

		8/11/04		532		533		641		642		1.805		1.815

		8/12/04		532		533.3		642		646		1.807		1.817

		8/13/04		532.5		533.5		642		647		1.805		1.815

		8/16/04		532.5		533.5		645		650		1.805		1.82

		8/17/04		532.5		533.5		645		650		1.805		1.815

		8/19/04		532		534		648		652		1.812		1.82

		9/2/04		535.5		537		645		648		182		183

		9/3/04		536		537		643		647		1.82		1.826

		9/6/04		536		537		642		645		182		183

		9/7/04		536		537		642		647		1.82		1.83

		9/8/04		536		537		641		646		182		183

		9/9/04		535.5		537		643		650		182		183

		9/16/04		539		541		649		651		1834		1840

		9/17/04		541		542		650		652		1838		1845

		9/20/04		544		547		656		660		185		186

		9/21/04		546		550		656		660		1856		1870

		9/23/04		540		545		657		663		1850		1863

		9/24/04		540		544		655		665		184		186

		9/28/04		542		543		660		665		184.5		1.85

		9/30/04		543		545		661		664		185		1855

		10/1/04		544		546		660		666		1858		1865

		10/4/04		545		547		665		667		1855		1865

		10/5/04		546		548		667		671		1855		1862

		10/6/04		546		550		668		676		1.86		1.88

		10/7/04		547		550		670		675		1.865		1.875

		10/14/04		543		547		668		675		1865		1878

		10/19/04		543		545		670		675		186		187

		10/20/04		545		547		673		680		1865		1880

		10/21/04		545		548		680		686		1865		1880

		10/22/04		545		548		682		690		1.87		1883

		10/24/04		550		560		690		710		1880		1900

		10/26/04		555		563		710		730		19		20

		10/27/04		560		570		710		730		1925		20

		10/28/04		550		555		710		720		190		197

		10/29/04		550		555		690		705		192		195

		11/1/04		550		560		695		715		191		197

		11/2/04		545		555		680		700		191		197

		11/3/04		540		550		680		705		187		192

		11/4/04		540		552		670		700		187		192

		11/8/04		540		546		690		700		1885		19.1

		11/9/04		541		545		690		700		189		191

		11/10/04		542		544		695		702		1895		1905

		11/11/04		540		545		695		703		1895		1910

		11/12/04		541		543		696		702		1893		1905

		11/15/04		541		543		695		710		1895		1910

		11/17/04		542.5		544		702		710		1895		1905

		11/18/04		542		544		705		715		1890		1905

		11/19/04		542		544		705		710		1900		1910

		11/26/04		544.5		546		720		725		1925		1935

		12/1/04		600		640		780		832		20.5		22.5

		12/6/04		570		585		770		800		2		2.1

		12/8/04		555		563		750		765		2		2.3

		12/9/04		550		560		740		760		199		205

		12/10/04		550		560		730		750		19.9		20.1

		12/13/04		550		555		710		745		196		199

		12/14/04		546		551		715		740		196		198

		12/15/04		546		550		725		735		196		197

		12/17/04		549		551		726		732		196		197

		12/20/04		547		550		730		735		196		197

		12/21/04		547		550		730		735		196		197

		12/22/04		550		555		730		740		19.7		19.8

		12/23/04		550		554		730		740		19.7		19.8

		12/24/04		548		555		734		744		1965		198

		12/27/04		550		553		737		745		1965		1975

		1/5/05		542		548		725		740		193		195

		1/6/05		545		548		727		740		193		195

		1/10/05		541		546		710		725		1925		1945

		1/11/05		542		545		710		720		1925		194

		1/12/05		541		545.5		712		720		1922		1935

		1/13/05		542		45		715		720		1925		1935

		1/14/05		541.5		542.5		712		717		1925		1935

		1/18/05		540		43		707		715		1923		1935

		1/19/05		538		543		701		715		1915		193

		1/20/05		540.5		542.5		705		710		1.915		1.925

		1/21/05		538		542		708		710		191		1921
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Лист2

		Дата		Доллар (за 100)				Евро (за 100)				Доллар				Евро

				Покупка		Продажа		Покупка		Продажа		Покупка		Продажа		Покупка		Продажа

		8/29/03		533.5		534.5		575		580		5.335		5.345		5.75		5.8

		9/2/03		533		536		577		582		5.33		5.36		5.77		5.82

		9/3/03		533		537		575		580		5.33		5.37		5.75		5.8

		9/5/03		533		536		575		580		5.33		5.36		5.75		5.8

		9/8/03		535		536		580		583		5.35		5.36		5.8		5.83

		9/9/03		535		536		578		589		5.35		5.36		5.78		5.89

		9/10/03		535.5		536.5		585		590		5.355		5.365		5.85		5.9

		9/11/03		537.5		539		590		595		5.375		5.39		5.9		5.95

		9/12/03		537.5		538.5		597		598		5.375		5.385		5.97		5.98

		9/15/03		537.5		538.5		595		600		5.375		5.385		5.95		6

		9/16/03		538		539		596		600		5.38		5.39		5.96		6

		9/17/03		5385		540		595		600		53.85		5.4		5.95		6

		9/18/03		539		540.5		595		600		5.39		5.405		5.95		6

		9/19/03		539		540		597		601		5.39		5.4		5.97		6.01

		9/22/03		538.5		539.5		603		607		5.385		5.395		6.03		6.07

		9/23/03		538.5		539.5		605		609		5.385		5.395		6.05		6.09

		9/24/03		538.5		539.5		608		610		5.385		5.395		6.08		6.1

		9/25/03		538		539		608		610		5.38		5.39		6.08		6.1

		9/29/03		538		539		608		611		5.38		5.39		6.08		6.11

		9/30/03		538		539		610		611		5.38		5.39		6.1		6.11

		10/1/03		537.5		538.5		612		618		5.375		5.385		6.12		6.18

		10/2/03		537		538		617		620		5.37		5.38		6.17		6.2

		10/3/03		537.5		538.5		616		619		5.375		5.385		6.16		6.19

		10/6/03		537.5		538.5		613		618		5.375		5.385		6.13		6.18

		10/7/03		538.5		539		616		620		5.385		5.39		6.16		6.2

		10/8/03		538		539		620		625		5.38		5.39		6.2		6.25

		10/9/03		538		538.5		625		628		5.38		5.385		6.25		6.28

		10/15/03		538		539.5		623		630		5.38		5.395		6.23		6.3

		10/16/03		538.5		539		621		625		5.385		5.39		6.21		6.25

		10/17/03		539		539.5		621		624		5.39		5.395		6.21		6.24

		10/20/03		539		540		622		624		5.39		5.4		6.22		6.24

		10/21/03		539		540		622		625		5.39		5.4		6.22		6.25

		10/22/03		540		541		623		626		5.4		5.41		6.23		6.26

		10/23/03		540.5		541.5		625		628		5.405		5.415		6.25		6.28

		10/24/03		540		541		628		631		5.4		5.41		6.28		6.31

		10/27/03		540		541.5		628		633		5.4		5.415		6.28		6.33

		10/28/03		541		543		628		633		5.41		5.43		6.28		6.33

		10/29/03		541		542.5		627		631		5.41		5.425		6.27		6.31

		10/30/03		540		541.5		627		630		5.4		5.415		6.27		6.3

		10/31/03		540.5		542						5.405		5.42		0		0

		11/3/03		541		542						5.41		5.42		0		0

		11/4/03		541.5		542.5		626		627		5.415		5.425		6.26		6.27

		11/5/03		542		543		623		627		5.42		5.43		6.23		6.27

		11/6/03		543		544						5.43		5.44		0		0

		11/7/03		542.5		543.5		622		627		5.425		5.435		6.22		6.27

		11/10/03		544		545.5		622		626		5.44		5.455		6.22		6.26

		11/11/03		5445		546		623		626		54.45		5.46		6.23		6.26

		11/12/03		546		547		625		630		5.46		5.47		6.25		6.3

		11/13/03		548		549		627		630		5.48		5.49		6.27		6.3

		11/17/03		547		549		636		640		5.47		5.49		6.36		6.4

		11/18/03		548		549		637		642		5.48		5.49		6.37		6.42

		11/19/03		549		550		642		645		5.49		5.5		6.42		6.45

		11/21/03		546		548		642		646		5.46		5.48		6.42		6.46

		11/24/03		544		545		643		646		5.44		5.45		6.43		6.46

		11/25/03		543		544		637		644		5.43		5.44		6.37		6.44

		11/26/03		541		542		635		640		5.41		5.42		6.35		6.4

		11/27/03		539		541		637		640		5.39		5.41		6.37		6.4

		11/28/03		540		541.5		637		640		5.4		5.415		6.37		6.4

		12/1/03		540		541		640		645		5.4		5.41		6.4		6.45

		12/2/03		540		541.5		643		646		5.4		5.415		6.43		6.46

		12/3/03		539		540		643		646		5.39		5.4		6.43		6.46

		12/4/03		539		540		646		650		5.39		5.4		6.46		6.5

		12/5/03		538		539		646		651		5.38		5.39		6.46		6.51

		12/8/03		538.5		539.5		650		655		5.385		5.395		6.5		6.55

		12/9/03		538.5		539.5		652		656		5.385		5.395		6.52		6.56

		12/11/03		538.5		395		653		656		5.385		3.95		6.53		6.56

		12/12/03		538		539		653		655		5.38		5.39		6.53		6.55

		12/15/03		538		535		652		657		5.38		5.35		6.52		6.57

		12/16/03		538		539		658		660		5.38		5.39		6.58		6.6

		12/17/03		538		539		661		663		5.38		5.39		6.61		6.63

		12/18/03		537.5		538.5		662		665		5.375		5.385		6.62		6.65

		12/19/03		537.5		538.5		663		67		5.375		5.385		6.63		0.67

		12/25/03		535.5		537.5		665		670		5.355		5.375		6.65		6.7

		12/26/03		536.5		538		666		670		5.365		5.38		6.66		6.7

		1/8/04		538.5		539.5		675		680		5.385		5.395		6.75		6.8

		1/9/04		538		540		676		681		5.38		5.4		6.76		6.81

		1/12/04		538		539		680		685		5.38		5.39		6.8		6.85

		1/13/04		537		538		685		695		5.37		5.38		6.85		6.95

		1/14/04		537		538		688		693		5.37		5.38		6.88		6.93

		1/20/04		536.5		537.5		663		670		5.365		5.375		6.63		6.7

		1/23/04		536		537		678		683		5.36		5.37		6.78		6.83

		1/26/04		534.5		536		671		677		5.345		5.36		6.71		6.77

		1/27/04		534.5		536		668		675		5.345		5.36		6.68		6.75

		1/30/04		533		535		667		672		5.33		5.35		6.67		6.72

		2/2/04		534		535		665		670		5.34		5.35		6.65		6.7

		2/3/04		533		535		665		670		5.33		5.35		6.65		6.7

		2/4/04		533		535		666		670		5.33		5.35		6.66		6.7

		2/5/04		533		534.5		660		670		5.33		5.345		6.6		6.7

		2/6/04		533		535		667		672		5.33		5.35		6.67		6.72

		2/9/04		533		534.5		672		677		5.33		5.345		6.72		6.77

		2/10/04		532.5		534		672		677		5.325		5.34		6.72		6.77

		2/12/04		532		533		675		680		5.32		5.33		6.75		6.8

		2/17/04		531.5		532.5		675		680		5.315		5.325		6.75		6.8

		2/18/04		531.5		532.5		680		685		5.315		5.325		6.8		6.85

		2/19/04		531.5		532.5		675		682		5.315		5.325		6.75		6.82

		2/20/04		531.5		532.5		675		680		5.315		5.325		6.75		6.8

		2/23/04		532		533		675		680		5.32		5.33		6.75		6.8

		2/24/04		532		533		673		678		5.32		5.33		6.73		6.78

		2/25/04		532		532		672		677		5.32		5.32		6.72		6.77

		2/27/04		532.5		533.5		665		673		5.325		5.335		6.65		6.73

		3/5/04		532.5		533.5		655		665		5.325		5.335		6.55		6.65

		3/9/04		532.5		533.5		662		668		5.325		5.335		6.62		6.68

		3/12/04		533.5		534.5		658		663		5.335		5.345		6.58		6.63

		3/15/04		533.5		534.5		658		662		5.335		5.345		6.58		6.62

		3/16/04		532.5		534		658		662		5.325		5.34		6.58		6.62

		3/17/04		533.5		534.5		658		662		5.335		5.345		6.58		6.62

		3/18/04		534		535		657		666		5.34		5.35		6.57		6.66

		3/19/04		534		535		658		663		5.34		5.35		6.58		6.63

		3/22/04		535		536		658		662		5.35		5.36		6.58		6.62

		3/23/04		535		536		660		664		5.35		5.36		6.6		6.64

		3/24/04		534.5		535.5		658		663		5.345		5.355		6.58		6.63

		3/25/04		533.5		534.5		655		660		5.335		5.345		6.55		6.6

		3/26/04		535		536		652		657		5.35		5.36		6.52		6.57

		3/29/04		534		535.5		650		656		5.34		5.355		6.5		6.56

		3/30/04		534		535		650		655		5.34		5.35		6.5		6.55

		4/1/04		534		535		650		655		5.34		5.35		6.5		6.55

		4/5/04		534		536		645		665		5.34		5.36		6.45		6.65

		4/6/04		534		535		647		654		5.34		5.35		6.47		6.54

		4/7/04		534		535		647		653		5.34		5.35		6.47		6.53

		4/9/04		534		535		648		652		5.34		5.35		6.48		6.52

		4/13/04		534		534.5		647		650		5.34		5.345		6.47		6.5

		4/14/04		533.5		534.5		644		650		5.335		5.345		6.44		6.5

		4/16/04		533		534		640		645		5.33		5.34		6.4		6.45

		4/19/04		533		534		638		643		5.33		5.34		6.38		6.43

		4/20/04		533		534		637		644		5.33		5.34		6.37		6.44

		4/21/04		533.5		533.5		632		637		5.335		5.335		6.32		6.37

		4/23/04		532.5		533.5		630		635		5.325		5.335		6.3		6.35

		4/26/04		533		534		628		633		5.33		5.34		6.28		6.33

		4/27/04		533		534		630		635		5.33		5.34		6.3		6.35

		4/30/04		533		534		632		635		5.33		5.34		6.32		6.35

		5/7/04		533		534		640		645		5.33		5.34		6.4		6.45

		5/11/04		533		554		633		637		5.33		5.54		6.33		6.37

		5/13/04		533		534		633		637		5.33		5.34		6.33		6.37

		5/17/04		533		534		632		636		5.33		5.34		6.32		6.36

		5/21/04		534		535		635		638		5.34		5.35		6.35		6.38

		5/25/04		534		536		635		640		5.34		5.36		6.35		6.4

		5/26/04		533		536		637		640		5.33		5.36		6.37		6.4

		5/28/04		533		534		642		646		5.33		5.34		6.42		6.46

		6/1/04		533		534		643		648		5.33		5.34		6.43		6.48

		6/2/04		533		534		645		650		5.33		5.34		6.45		6.5

		6/3/04		533		534		646		650		5.33		5.34		6.46		6.5

		6/7/04		533.5		535		647		652		5.335		5.35		6.47		6.52

		6/10/04		533		534		645		656		5.33		5.34		6.45		6.56

		6/11/04		533		534		640		648		5.33		5.34		6.4		6.48

		6/14/04		533		534		638		643		5.33		5.34		6.38		6.43

		6/15/04		533		534		638		644		5.33		5.34		6.38		6.44

		6/16/04		532.5		534		638		643		5.325		5.34		6.38		6.43

		6/17/04		532.5		533.5		639		642		5.325		5.335		6.39		6.42

		6/21/04		532.5		533.5		638		642		5.325		5.335		6.38		6.42

		6/22/04		532		533		638		642		5.32		5.33		6.38		6.42

		6/23/04		532		533		638		641		5.32		5.33		6.38		6.41

		6/25/04		532		533		640		643		5.32		5.33		6.4		6.43

		6/30/04		532.5		533		640		645		5.325		5.33		6.4		6.45

		7/2/04		531.5		532.5		640		645		5.315		5.325		6.4		6.45

		8/3/04		531		532		635		645		5.31		5.32		6.35		6.45

		8/4/04		531		532		635		640		5.31		5.32		6.35		6.4

		8/5/04		531		532		636		642		5.31		5.32		6.36		6.42

		8/6/04		531		532		636		642		5.31		5.32		6.36		6.42

		8/9/04		531.5		532.5		640		645		5.315		5.325		6.4		6.45

		8/10/04		531.5		532.5		642		648		5.315		5.325		6.42		6.48

		8/11/04		532		533		641		642		5.32		5.33		6.41		6.42

		8/12/04		532		533.3		642		646		5.32		5.333		6.42		6.46

		8/13/04		532.5		533.5		642		647		5.325		5.335		6.42		6.47

		8/16/04		532.5		533.5		645		650		5.325		5.335		6.45		6.5

		8/17/04		532.5		533.5		645		650		5.325		5.335		6.45		6.5

		8/19/04		532		534		648		652		5.32		5.34		6.48		6.52

		9/2/04		535.5		537		645		648		5.355		5.37		6.45		6.48

		9/3/04		536		537		643		647		5.36		5.37		6.43		6.47

		9/6/04		536		537		642		645		5.36		5.37		6.42		6.45

		9/7/04		536		537		642		647		5.36		5.37		6.42		6.47

		9/8/04		536		537		641		646		5.36		5.37		6.41		6.46

		9/9/04		535.5		537		643		650		5.355		5.37		6.43		6.5

		9/16/04		539		541		649		651		5.39		5.41		6.49		6.51

		9/17/04		541		542		650		652		5.41		5.42		6.5		6.52

		9/20/04		544		547		656		660		5.44		5.47		6.56		6.6

		9/21/04		546		550		656		660		5.46		5.5		6.56		6.6

		9/23/04		540		545		657		663		5.4		5.45		6.57		6.63

		9/24/04		540		544		655		665		5.4		5.44		6.55		6.65

		9/28/04		542		543		660		665		5.42		5.43		6.6		6.65

		9/30/04		543		545		661		664		5.43		5.45		6.61		6.64

		10/1/04		544		546		660		666		5.44		5.46		6.6		6.66

		10/4/04		545		547		665		667		5.45		5.47		6.65		6.67

		10/5/04		546		548		667		671		5.46		5.48		6.67		6.71

		10/6/04		546		550		668		676		5.46		5.5		6.68		6.76

		10/7/04		547		550		670		675		5.47		5.5		6.7		6.75

		10/14/04		543		547		668		675		5.43		5.47		6.68		6.75

		10/19/04		543		545		670		675		5.43		5.45		6.7		6.75

		10/20/04		545		547		673		680		5.45		5.47		6.73		6.8

		10/21/04		545		548		680		686		5.45		5.48		6.8		6.86

		10/22/04		545		548		682		690		5.45		5.48		6.82		6.9

		10/24/04		550		560		690		710		5.5		5.6		6.9		7.1

		10/26/04		555		563		710		730		5.55		5.63		7.1		7.3

		10/27/04		560		570		710		730		5.6		5.7		7.1		7.3

		10/28/04		550		555		710		720		5.5		5.55		7.1		7.2

		10/29/04		550		555		690		705		5.5		5.55		6.9		7.05

		11/1/04		550		560		695		715		5.5		5.6		6.95		7.15

		11/2/04		545		555		680		700		5.45		5.55		6.8		7

		11/3/04		540		550		680		705		5.4		5.5		6.8		7.05

		11/4/04		540		552		670		700		5.4		5.52		6.7		7

		11/8/04		540		546		690		700		5.4		5.46		6.9		7

		11/9/04		541		545		690		700		5.41		5.45		6.9		7

		11/10/04		542		544		695		702		5.42		5.44		6.95		7.02

		11/11/04		540		545		695		703		5.4		5.45		6.95		7.03

		11/12/04		541		543		696		702		5.41		5.43		6.96		7.02

		11/15/04		541		543		695		710		5.41		5.43		6.95		7.1

		11/17/04		542.5		544		702		710		5.425		5.44		7.02		7.1

		11/18/04		542		544		705		715		5.42		5.44		7.05		7.15

		11/19/04		542		544		705		710		5.42		5.44		7.05		7.1

		11/26/04		544.5		546		720		725		5.445		5.46		7.2		7.25

		12/1/04		600		640		780		832		6		6.4		7.8		8.32

		12/6/04		570		585		770		800		5.7		5.85		7.7		8

		12/8/04		555		563		750		765		5.55		5.63		7.5		7.65

		12/9/04		550		560		740		760		5.5		5.6		7.4		7.6

		12/10/04		550		560		730		750		5.5		5.6		7.3		7.5

		12/13/04		550		555		710		745		5.5		5.55		7.1		7.45

		12/14/04		546		551		715		740		5.46		5.51		7.15		7.4

		12/15/04		546		550		725		735		5.46		5.5		7.25		7.35

		12/17/04		549		551		726		732		5.49		5.51		7.26		7.32

		12/20/04		547		550		730		735		5.47		5.5		7.3		7.35

		12/21/04		547		550		730		735		5.47		5.5		7.3		7.35

		12/22/04		550		555		730		740		5.5		5.55		7.3		7.4

		12/23/04		550		554		730		740		5.5		5.54		7.3		7.4

		12/24/04		548		555		734		744		5.48		5.55		7.34		7.44

		12/27/04		550		553		737		745		5.5		5.53		7.37		7.45

		1/5/05		542		548		725		740		5.42		5.48		7.25		7.4

		1/6/05		545		548		727		740		5.45		5.48		7.27		7.4

		1/10/05		541		546		710		725		5.41		5.46		7.1		7.25

		1/11/05		542		545		710		720		5.42		5.45		7.1		7.2

		1/12/05		541		545.5		712		720		5.41		5.455		7.12		7.2

		1/13/05		542		45		715		720		5.42		0.45		7.15		7.2

		1/14/05		541.5		542.5		712		717		5.415		5.425		7.12		7.17

		1/18/05		540		43		707		715		5.4		0.43		7.07		7.15

		1/19/05		538		543		701		715		5.38		5.43		7.01		7.15

		1/20/05		540.5		542.5		705		710		5.405		5.425		7.05		7.1

		1/21/05		538		542		708		710		5.38		5.42		7.08		7.1





Лист3

		Дата		Доллар				Евро				Дата		Доллар				Евро

				Покупка		Продажа		Покупка		Продажа				Покупка		Продажа		Покупка		Продажа

		8/29/03		533.5		534.5		575		580		8/29/03		5.335		5.345		5.75		5.8

		9/2/03		533		536		577		582		9/2/03		5.33		5.36		5.77		5.82

		9/3/03		533		537		575		580		9/3/03		5.33		5.37		5.75		5.8

		9/5/03		533		536		575		580		9/5/03		5.33		5.36		5.75		5.8

		9/8/03		535		536		580		583		9/8/03		5.35		5.36		5.8		5.83

		9/9/03		535		536		578		589		9/9/03		5.35		5.36		5.78		5.89

		9/10/03		535.5		536.5		585		590		9/10/03		5.355		5.365		5.85		5.9

		9/11/03		537.5		539		590		595		9/11/03		5.375		5.39		5.9		5.95

		9/12/03		537.5		538.5		597		598		9/12/03		5.375		5.385		5.97		5.98

		9/15/03		537.5		538.5		595		600		9/15/03		5.375		5.385		5.95		6

		9/16/03		538		539		596		600		9/16/03		5.38		5.39		5.96		6

		9/17/03		538.5		540		595		600		9/17/03		5.385		5.4		5.95		6

		9/18/03		539		540.5		595		600		9/18/03		5.39		5.405		5.95		6

		9/19/03		539		540		597		601		9/19/03		5.39		5.4		5.97		6.01

		9/22/03		538.5		539.5		603		607		9/22/03		5.385		5.395		6.03		6.07

		9/23/03		538.5		539.5		605		609		9/23/03		5.385		5.395		6.05		6.09

		9/24/03		538.5		539.5		608		610		9/24/03		5.385		5.395		6.08		6.1

		9/25/03		538		539		608		610		9/25/03		5.38		5.39		6.08		6.1

		9/29/03		538		539		608		611		9/29/03		5.38		5.39		6.08		6.11

		9/30/03		538		539		610		611		9/30/03		5.38		5.39		6.1		6.11

		10/1/03		537.5		538.5		612		618		10/1/03		5.375		5.385		6.12		6.18

		10/2/03		537		538		617		620		10/2/03		5.37		5.38		6.17		6.2

		10/3/03		537.5		538.5		616		619		10/3/03		5.375		5.385		6.16		6.19

		10/6/03		537.5		538.5		613		618		10/6/03		5.375		5.385		6.13		6.18

		10/7/03		538.5		539		616		620		10/7/03		5.385		5.39		6.16		6.2

		10/8/03		538		539		620		625		10/8/03		5.38		5.39		6.2		6.25

		10/9/03		538		538.5		625		628		10/9/03		5.38		5.385		6.25		6.28

		10/15/03		538		539.5		623		630		10/15/03		5.38		5.395		6.23		6.3

		10/16/03		538.5		539		621		625		10/16/03		5.385		5.39		6.21		6.25

		10/17/03		539		539.5		621		624		10/17/03		5.39		5.395		6.21		6.24

		10/20/03		539		540		622		624		10/20/03		5.39		5.4		6.22		6.24

		10/21/03		539		540		622		625		10/21/03		5.39		5.4		6.22		6.25

		10/22/03		540		541		623		626		10/22/03		5.4		5.41		6.23		6.26

		10/23/03		540.5		541.5		625		628		10/23/03		5.405		5.415		6.25		6.28

		10/24/03		540		541		628		631		10/24/03		5.4		5.41		6.28		6.31

		10/27/03		540		541.5		628		633		10/27/03		5.4		5.415		6.28		6.33

		10/28/03		541		543		628		633		10/28/03		5.41		5.43		6.28		6.33

		10/29/03		541		542.5		627		631		10/29/03		5.41		5.425		6.27		6.31

		10/30/03		540		541.5		627		630		10/30/03		5.4		5.415		6.27		6.3

		10/31/03		540.5		542		627		630		10/31/03		5.405		5.42		6.27		6.3

		11/3/03		541		542		626		627		11/3/03		5.41		5.42		6.26		6.27

		11/4/03		541.5		542.5		626		627		11/4/03		5.415		5.425		6.26		6.27

		11/5/03		542		543		623		627		11/5/03		5.42		5.43		6.23		6.27

		11/6/03		543		544		623		627		11/6/03		5.43		5.44		6.23		6.27

		11/7/03		542.5		543.5		622		627		11/7/03		5.425		5.435		6.22		6.27

		11/10/03		544		545.5		622		626		11/10/03		5.44		5.455		6.22		6.26

		11/11/03		544.5		546		623		626		11/11/03		5.445		5.46		6.23		6.26

		11/12/03		546		547		625		630		11/12/03		5.46		5.47		6.25		6.3

		11/13/03		548		549		627		630		11/13/03		5.48		5.49		6.27		6.3

		11/17/03		547		549		636		640		11/17/03		5.47		5.49		6.36		6.4

		11/18/03		548		549		637		642		11/18/03		5.48		5.49		6.37		6.42

		11/19/03		549		550		642		645		11/19/03		5.49		5.5		6.42		6.45

		11/21/03		546		548		642		646		11/21/03		5.46		5.48		6.42		6.46

		11/24/03		544		545		643		646		11/24/03		5.44		5.45		6.43		6.46

		11/25/03		543		544		637		644		11/25/03		5.43		5.44		6.37		6.44

		11/26/03		541		542		635		640		11/26/03		5.41		5.42		6.35		6.4

		11/27/03		539		541		637		640		11/27/03		5.39		5.41		6.37		6.4

		11/28/03		540		541.5		637		640		11/28/03		5.4		5.415		6.37		6.4

		12/1/03		540		541		640		645		12/1/03		5.4		5.41		6.4		6.45

		12/2/03		540		541.5		643		646		12/2/03		5.4		5.415		6.43		6.46

		12/3/03		539		540		643		646		12/3/03		5.39		5.4		6.43		6.46

		12/4/03		539		540		646		650		12/4/03		5.39		5.4		6.46		6.5

		12/5/03		538		539		646		651		12/5/03		5.38		5.39		6.46		6.51

		12/8/03		538.5		539.5		650		655		12/8/03		5.385		5.395		6.5		6.55

		12/9/03		538.5		539.5		652		656		12/9/03		5.385		5.395		6.52		6.56

		12/11/03		538.5		539.5		653		656		12/11/03		5.385		5.395		6.53		6.56

		12/12/03		538		539		653		655		12/12/03		5.38		5.39		6.53		6.55

		12/15/03		538		535		652		657		12/15/03		5.38		5.35		6.52		6.57

		12/16/03		538		539		658		660		12/16/03		5.38		5.39		6.58		6.6

		12/17/03		538		539		661		663		12/17/03		5.38		5.39		6.61		6.63

		12/18/03		537.5		538.5		662		665		12/18/03		5.375		5.385		6.62		6.65

		12/19/03		537.5		538.5		663		670		12/19/03		5.375		5.385		6.63		6.7

		12/25/03		535.5		537.5		665		670		12/25/03		5.355		5.375		6.65		6.7

		12/26/03		536.5		538		666		670		12/26/03		5.365		5.38		6.66		6.7

		1/8/04		538.5		539.5		675		680		1/8/04		5.385		5.395		6.75		6.8

		1/9/04		538		540		676		681		1/9/04		5.38		5.4		6.76		6.81

		1/12/04		538		539		680		685		1/12/04		5.38		5.39		6.8		6.85

		1/13/04		537		538		685		695		1/13/04		5.37		5.38		6.85		6.95

		1/14/04		537		538		688		693		1/14/04		5.37		5.38		6.88		6.93

		1/20/04		536.5		537.5		663		670		1/20/04		5.365		5.375		6.63		6.7

		1/23/04		536		537		678		683		1/23/04		5.36		5.37		6.78		6.83

		1/26/04		534.5		536		671		677		1/26/04		5.345		5.36		6.71		6.77

		1/27/04		534.5		536		668		675		1/27/04		5.345		5.36		6.68		6.75

		1/30/04		533		535		667		672		1/30/04		5.33		5.35		6.67		6.72

		2/2/04		534		535		665		670		2/2/04		5.34		5.35		6.65		6.7

		2/3/04		533		535		665		670		2/3/04		5.33		5.35		6.65		6.7

		2/4/04		533		535		666		670		2/4/04		5.33		5.35		6.66		6.7

		2/5/04		533		534.5		660		670		2/5/04		5.33		5.345		6.6		6.7

		2/6/04		533		535		667		672		2/6/04		5.33		5.35		6.67		6.72

		2/9/04		533		534.5		672		677		2/9/04		5.33		5.345		6.72		6.77

		2/10/04		532.5		534		672		677		2/10/04		5.325		5.34		6.72		6.77

		2/12/04		532		533		675		680		2/12/04		5.32		5.33		6.75		6.8

		2/17/04		531.5		532.5		675		680		2/17/04		5.315		5.325		6.75		6.8

		2/18/04		531.5		532.5		680		685		2/18/04		5.315		5.325		6.8		6.85

		2/19/04		531.5		532.5		675		682		2/19/04		5.315		5.325		6.75		6.82

		2/20/04		531.5		532.5		675		680		2/20/04		5.315		5.325		6.75		6.8

		2/23/04		532		533		675		680		2/23/04		5.32		5.33		6.75		6.8

		2/24/04		532		533		673		678		2/24/04		5.32		5.33		6.73		6.78

		2/25/04		532		532		672		677		2/25/04		5.32		5.32		6.72		6.77

		2/27/04		532.5		533.5		665		673		2/27/04		5.325		5.335		6.65		6.73

		3/5/04		532.5		533.5		655		665		3/5/04		5.325		5.335		6.55		6.65

		3/9/04		532.5		533.5		662		668		3/9/04		5.325		5.335		6.62		6.68

		3/12/04		533.5		534.5		658		663		3/12/04		5.335		5.345		6.58		6.63

		3/15/04		533.5		534.5		658		662		3/15/04		5.335		5.345		6.58		6.62

		3/16/04		532.5		534		658		662		3/16/04		5.325		5.34		6.58		6.62

		3/17/04		533.5		534.5		658		662		3/17/04		5.335		5.345		6.58		6.62

		3/18/04		534		535		657		666		3/18/04		5.34		5.35		6.57		6.66

		3/19/04		534		535		658		663		3/19/04		5.34		5.35		6.58		6.63

		3/22/04		535		536		658		662		3/22/04		5.35		5.36		6.58		6.62

		3/23/04		535		536		660		664		3/23/04		5.35		5.36		6.6		6.64

		3/24/04		534.5		535.5		658		663		3/24/04		5.345		5.355		6.58		6.63

		3/25/04		533.5		534.5		655		660		3/25/04		5.335		5.345		6.55		6.6

		3/26/04		535		536		652		657		3/26/04		5.35		5.36		6.52		6.57

		3/29/04		534		535.5		650		656		3/29/04		5.34		5.355		6.5		6.56

		3/30/04		534		535		650		655		3/30/04		5.34		5.35		6.5		6.55

		4/1/04		534		535		650		655		4/1/04		5.34		5.35		6.5		6.55

		4/5/04		534		536		645		665		4/5/04		5.34		5.36		6.45		6.65

		4/6/04		534		535		647		654		4/6/04		5.34		5.35		6.47		6.54

		4/7/04		534		535		647		653		4/7/04		5.34		5.35		6.47		6.53

		4/9/04		534		535		648		652		4/9/04		5.34		5.35		6.48		6.52

		4/13/04		534		534.5		647		650		4/13/04		5.34		5.345		6.47		6.5

		4/14/04		533.5		534.5		644		650		4/14/04		5.335		5.345		6.44		6.5

		4/16/04		533		534		640		645		4/16/04		5.33		5.34		6.4		6.45

		4/19/04		533		534		638		643		4/19/04		5.33		5.34		6.38		6.43

		4/20/04		533		534		637		644		4/20/04		5.33		5.34		6.37		6.44

		4/21/04		533.5		533.5		632		637		4/21/04		5.335		5.335		6.32		6.37

		4/23/04		532.5		533.5		630		635		4/23/04		5.325		5.335		6.3		6.35

		4/26/04		533		534		628		633		4/26/04		5.33		5.34		6.28		6.33

		4/27/04		533		534		630		635		4/27/04		5.33		5.34		6.3		6.35

		4/30/04		533		534		632		635		4/30/04		5.33		5.34		6.32		6.35

		5/7/04		533		534		640		645		5/7/04		5.33		5.34		6.4		6.45

		5/11/04		533		554		633		637		5/11/04		5.33		5.54		6.33		6.37

		5/13/04		533		534		633		637		5/13/04		5.33		5.34		6.33		6.37

		5/17/04		533		534		632		636		5/17/04		5.33		5.34		6.32		6.36

		5/21/04		534		535		635		638		5/21/04		5.34		5.35		6.35		6.38

		5/25/04		534		536		635		640		5/25/04		5.34		5.36		6.35		6.4

		5/26/04		533		536		637		640		5/26/04		5.33		5.36		6.37		6.4

		5/28/04		533		534		642		646		5/28/04		5.33		5.34		6.42		6.46

		6/1/04		533		534		643		648		6/1/04		5.33		5.34		6.43		6.48

		6/2/04		533		534		645		650		6/2/04		5.33		5.34		6.45		6.5

		6/3/04		533		534		646		650		6/3/04		5.33		5.34		6.46		6.5

		6/7/04		533.5		535		647		652		6/7/04		5.335		5.35		6.47		6.52

		6/10/04		533		534		645		656		6/10/04		5.33		5.34		6.45		6.56

		6/11/04		533		534		640		648		6/11/04		5.33		5.34		6.4		6.48

		6/14/04		533		534		638		643		6/14/04		5.33		5.34		6.38		6.43

		6/15/04		533		534		638		644		6/15/04		5.33		5.34		6.38		6.44

		6/16/04		532.5		534		638		643		6/16/04		5.325		5.34		6.38		6.43

		6/17/04		532.5		533.5		639		642		6/17/04		5.325		5.335		6.39		6.42

		6/21/04		532.5		533.5		638		642		6/21/04		5.325		5.335		6.38		6.42

		6/22/04		532		533		638		642		6/22/04		5.32		5.33		6.38		6.42

		6/23/04		532		533		638		641		6/23/04		5.32		5.33		6.38		6.41

		6/25/04		532		533		640		643		6/25/04		5.32		5.33		6.4		6.43

		6/30/04		532.5		533		640		645		6/30/04		5.325		5.33		6.4		6.45

		7/2/04		531.5		532.5		640		645		7/2/04		5.315		5.325		6.4		6.45

		8/3/04		531		532		635		645		8/3/04		5.31		5.32		6.35		6.45

		8/4/04		531		532		635		640		8/4/04		5.31		5.32		6.35		6.4

		8/5/04		531		532		636		642		8/5/04		5.31		5.32		6.36		6.42

		8/6/04		531		532		636		642		8/6/04		5.31		5.32		6.36		6.42

		8/9/04		531.5		532.5		640		645		8/9/04		5.315		5.325		6.4		6.45

		8/10/04		531.5		532.5		642		648		8/10/04		5.315		5.325		6.42		6.48

		8/11/04		532		533		641		642		8/11/04		5.32		5.33		6.41		6.42

		8/12/04		532		533.3		642		646		8/12/04		5.32		5.333		6.42		6.46

		8/13/04		532.5		533.5		642		647		8/13/04		5.325		5.335		6.42		6.47

		8/16/04		532.5		533.5		645		650		8/16/04		5.325		5.335		6.45		6.5

		8/17/04		532.5		533.5		645		650		8/17/04		5.325		5.335		6.45		6.5

		8/19/04		532		534		648		652		8/19/04		5.32		5.34		6.48		6.52

		9/2/04		535.5		537		645		648		9/2/04		5.355		5.37		6.45		6.48

		9/3/04		536		537		643		647		9/3/04		5.36		5.37		6.43		6.47

		9/6/04		536		537		642		645		9/6/04		5.36		5.37		6.42		6.45

		9/7/04		536		537		642		647		9/7/04		5.36		5.37		6.42		6.47

		9/8/04		536		537		641		646		9/8/04		5.36		5.37		6.41		6.46

		9/9/04		535.5		537		643		650		9/9/04		5.355		5.37		6.43		6.5

		9/16/04		539		541		649		651		9/16/04		5.39		5.41		6.49		6.51

		9/17/04		541		542		650		652		9/17/04		5.41		5.42		6.5		6.52

		9/20/04		544		547		656		660		9/20/04		5.44		5.47		6.56		6.6

		9/21/04		546		550		656		660		9/21/04		5.46		5.5		6.56		6.6

		9/23/04		540		545		657		663		9/23/04		5.4		5.45		6.57		6.63

		9/24/04		540		544		655		665		9/24/04		5.4		5.44		6.55		6.65

		9/28/04		542		543		660		665		9/28/04		5.42		5.43		6.6		6.65

		9/30/04		543		545		661		664		9/30/04		5.43		5.45		6.61		6.64

		10/1/04		544		546		660		666		10/1/04		5.44		5.46		6.6		6.66

		10/4/04		545		547		665		667		10/4/04		5.45		5.47		6.65		6.67

		10/5/04		546		548		667		671		10/5/04		5.46		5.48		6.67		6.71

		10/6/04		546		550		668		676		10/6/04		5.46		5.5		6.68		6.76

		10/7/04		547		550		670		675		10/7/04		5.47		5.5		6.7		6.75

		10/14/04		543		547		668		675		10/14/04		5.43		5.47		6.68		6.75

		10/19/04		543		545		670		675		10/19/04		5.43		5.45		6.7		6.75

		10/20/04		545		547		673		680		10/20/04		5.45		5.47		6.73		6.8

		10/21/04		545		548		680		686		10/21/04		5.45		5.48		6.8		6.86

		10/22/04		545		548		682		690		10/22/04		5.45		5.48		6.82		6.9

		10/24/04		550		560		690		710		10/24/04		5.5		5.6		6.9		7.1

		10/26/04		555		563		710		730		10/26/04		5.55		5.63		7.1		7.3

		10/27/04		560		570		710		730		10/27/04		5.6		5.7		7.1		7.3

		10/28/04		550		555		710		720		10/28/04		5.5		5.55		7.1		7.2

		10/29/04		550		555		690		705		10/29/04		5.5		5.55		6.9		7.05

		11/1/04		550		560		695		715		11/1/04		5.5		5.6		6.95		7.15

		11/2/04		545		555		680		700		11/2/04		5.45		5.55		6.8		7

		11/3/04		540		550		680		705		11/3/04		5.4		5.5		6.8		7.05

		11/4/04		540		552		670		700		11/4/04		5.4		5.52		6.7		7

		11/8/04		540		546		690		700		11/8/04		5.4		5.46		6.9		7

		11/9/04		541		545		690		700		11/9/04		5.41		5.45		6.9		7

		11/10/04		542		544		695		702		11/10/04		5.42		5.44		6.95		7.02

		11/11/04		540		545		695		703		11/11/04		5.4		5.45		6.95		7.03

		11/12/04		541		543		696		702		11/12/04		5.41		5.43		6.96		7.02

		11/15/04		541		543		695		710		11/15/04		5.41		5.43		6.95		7.1

		11/17/04		542.5		544		702		710		11/17/04		5.425		5.44		7.02		7.1

		11/18/04		542		544		705		715		11/18/04		5.42		5.44		7.05		7.15

		11/19/04		542		544		705		710		11/19/04		5.42		5.44		7.05		7.1

		11/26/04		544.5		546		720		725		11/26/04		5.445		5.46		7.2		7.25

		12/1/04		600		640		780		832		12/1/04		6		6.4		7.8		8.32

		12/6/04		570		585		770		800		12/6/04		5.7		5.85		7.7		8

		12/8/04		555		563		750		765		12/8/04		5.55		5.63		7.5		7.65

		12/9/04		550		560		740		760		12/9/04		5.5		5.6		7.4		7.6

		12/10/04		550		560		730		750		12/10/04		5.5		5.6		7.3		7.5

		12/13/04		550		555		710		745		12/13/04		5.5		5.55		7.1		7.45

		12/14/04		546		551		715		740		12/14/04		5.46		5.51		7.15		7.4

		12/15/04		546		550		725		735		12/15/04		5.46		5.5		7.25		7.35

		12/17/04		549		551		726		732		12/17/04		5.49		5.51		7.26		7.32

		12/20/04		547		550		730		735		12/20/04		5.47		5.5		7.3		7.35

		12/21/04		547		550		730		735		12/21/04		5.47		5.5		7.3		7.35

		12/22/04		550		555		730		740		12/22/04		5.5		5.55		7.3		7.4

		12/23/04		550		554		730		740		12/23/04		5.5		5.54		7.3		7.4

		12/24/04		548		555		734		744		12/24/04		5.48		5.55		7.34		7.44

		12/27/04		550		553		737		745		12/27/04		5.5		5.53		7.37		7.45

		1/5/05		542		548		725		740		1/5/05		5.42		5.48		7.25		7.4

		1/6/05		545		548		727		740		1/6/05		5.45		5.48		7.27		7.4

		1/10/05		541		546		710		725		1/10/05		5.41		5.46		7.1		7.25

		1/11/05		542		545		710		720		1/11/05		5.42		5.45		7.1		7.2

		1/12/05		541		545.5		712		720		1/12/05		5.41		5.455		7.12		7.2

		1/13/05		542		545		715		720		1/13/05		5.42		5.45		7.15		7.2

		1/14/05		541.5		542.5		712		717		1/14/05		5.415		5.425		7.12		7.17

		1/18/05		540		543		707		715		1/18/05		5.4		5.43		7.07		7.15

		1/19/05		538		543		701		715		1/19/05		5.38		5.43		7.01		7.15

		1/20/05		540.5		542.5		705		710		1/20/05		5.405		5.425		7.05		7.1

		1/21/05		538		542		708		710		1/21/05		5.38		5.42		7.08		7.1





Лист3

		37862		37862		37862		37862

		37866		37866		37866		37866

		37867		37867		37867		37867

		37869		37869		37869		37869

		37872		37872		37872		37872

		37873		37873		37873		37873

		37874		37874		37874		37874

		37875		37875		37875		37875

		37876		37876		37876		37876

		37879		37879		37879		37879

		37880		37880		37880		37880

		37881		37881		37881		37881

		37882		37882		37882		37882

		37883		37883		37883		37883

		37886		37886		37886		37886

		37887		37887		37887		37887

		37888		37888		37888		37888

		37889		37889		37889		37889

		37893		37893		37893		37893

		37894		37894		37894		37894

		37895		37895		37895		37895

		37896		37896		37896		37896

		37897		37897		37897		37897

		37900		37900		37900		37900

		37901		37901		37901		37901

		37902		37902		37902		37902

		37903		37903		37903		37903

		37909		37909		37909		37909

		37910		37910		37910		37910

		37911		37911		37911		37911

		37914		37914		37914		37914

		37915		37915		37915		37915

		37916		37916		37916		37916

		37917		37917		37917		37917

		37918		37918		37918		37918

		37921		37921		37921		37921

		37922		37922		37922		37922

		37923		37923		37923		37923

		37924		37924		37924		37924

		37925		37925		37925		37925

		37928		37928		37928		37928

		37929		37929		37929		37929

		37930		37930		37930		37930

		37931		37931		37931		37931

		37932		37932		37932		37932

		37935		37935		37935		37935

		37936		37936		37936		37936

		37937		37937		37937		37937

		37938		37938		37938		37938

		37942		37942		37942		37942

		37943		37943		37943		37943

		37944		37944		37944		37944

		37946		37946		37946		37946

		37949		37949		37949		37949

		37950		37950		37950		37950

		37951		37951		37951		37951

		37952		37952		37952		37952

		37953		37953		37953		37953

		37956		37956		37956		37956

		37957		37957		37957		37957

		37958		37958		37958		37958

		37959		37959		37959		37959

		37960		37960		37960		37960

		37963		37963		37963		37963

		37964		37964		37964		37964

		37966		37966		37966		37966

		37967		37967		37967		37967

		37970		37970		37970		37970

		37971		37971		37971		37971

		37972		37972		37972		37972

		37973		37973		37973		37973

		37974		37974		37974		37974

		37980		37980		37980		37980

		37981		37981		37981		37981

		37994.0104050926		37994.0104050926		37994.0104050926		37994.0104050926

		37995		37995		37995		37995

		37998		37998		37998		37998

		37999		37999		37999		37999

		38000		38000		38000		38000

		38006		38006		38006		38006

		38009		38009		38009		38009

		38012		38012		38012		38012

		38013		38013		38013		38013

		38016		38016		38016		38016

		38019		38019		38019		38019

		38020		38020		38020		38020

		38021		38021		38021		38021

		38022		38022		38022		38022

		38023		38023		38023		38023

		38026		38026		38026		38026

		38027		38027		38027		38027

		38029		38029		38029		38029

		38034		38034		38034		38034

		38035		38035		38035		38035

		38036		38036		38036		38036

		38037		38037		38037		38037

		38040		38040		38040		38040

		38041		38041		38041		38041

		38042		38042		38042		38042

		38044		38044		38044		38044

		38051		38051		38051		38051

		38055		38055		38055		38055

		38058		38058		38058		38058

		38061		38061		38061		38061

		38062		38062		38062		38062

		38063		38063		38063		38063

		38064		38064		38064		38064

		38065		38065		38065		38065

		38068		38068		38068		38068

		38069		38069		38069		38069

		38070		38070		38070		38070

		38071		38071		38071		38071

		38072		38072		38072		38072

		38075		38075		38075		38075

		38076		38076		38076		38076

		38078		38078		38078		38078

		38082		38082		38082		38082

		38083		38083		38083		38083

		38084		38084		38084		38084

		38086		38086		38086		38086

		38090		38090		38090		38090

		38091		38091		38091		38091

		38093		38093		38093		38093

		38096		38096		38096		38096

		38097		38097		38097		38097

		38098		38098		38098		38098

		38100		38100		38100		38100

		38103		38103		38103		38103

		38104		38104		38104		38104

		38107		38107		38107		38107

		38114		38114		38114		38114

		38118		38118		38118		38118

		38120		38120		38120		38120

		38124		38124		38124		38124

		38128		38128		38128		38128

		38132		38132		38132		38132

		38133		38133		38133		38133

		38135		38135		38135		38135

		38139		38139		38139		38139

		38140		38140		38140		38140

		38141		38141		38141		38141

		38145		38145		38145		38145

		38148		38148		38148		38148

		38149		38149		38149		38149

		38152		38152		38152		38152

		38153		38153		38153		38153

		38154		38154		38154		38154

		38155		38155		38155		38155

		38159		38159		38159		38159

		38160		38160		38160		38160

		38161		38161		38161		38161

		38163		38163		38163		38163

		38168		38168		38168		38168

		38170		38170		38170		38170

		38202		38202		38202		38202

		38203		38203		38203		38203

		38204		38204		38204		38204

		38205		38205		38205		38205

		38208		38208		38208		38208

		38209		38209		38209		38209

		38210		38210		38210		38210

		38211		38211		38211		38211

		38212		38212		38212		38212

		38215		38215		38215		38215

		38216		38216		38216		38216

		38218		38218		38218		38218

		38232		38232		38232		38232

		38233		38233		38233		38233

		38236		38236		38236		38236

		38237		38237		38237		38237

		38238		38238		38238		38238

		38239		38239		38239		38239

		38246		38246		38246		38246

		38247		38247		38247		38247

		38250		38250		38250		38250

		38251		38251		38251		38251

		38253		38253		38253		38253

		38254		38254		38254		38254

		38258		38258		38258		38258

		38260		38260		38260		38260

		38261		38261		38261		38261

		38264		38264		38264		38264

		38265		38265		38265		38265

		38266		38266		38266		38266

		38267		38267		38267		38267

		38274		38274		38274		38274

		38279		38279		38279		38279

		38280		38280		38280		38280

		38281		38281		38281		38281

		38282		38282		38282		38282

		38284		38284		38284		38284

		38286		38286		38286		38286

		38287		38287		38287		38287

		38288		38288		38288		38288

		38289		38289		38289		38289

		38292		38292		38292		38292

		38293		38293		38293		38293

		38294		38294		38294		38294

		38295		38295		38295		38295

		38299		38299		38299		38299

		38300		38300		38300		38300

		38301		38301		38301		38301

		38302		38302		38302		38302

		38303		38303		38303		38303

		38306		38306		38306		38306

		38308		38308		38308		38308

		38309		38309		38309		38309

		38310		38310		38310		38310

		38317		38317		38317		38317

		38322.12		38322.12		38322.12		38322.12

		38327		38327		38327		38327

		38329		38329		38329		38329

		38330		38330		38330		38330

		38331		38331		38331		38331

		38334		38334		38334		38334

		38335		38335		38335		38335

		38336		38336		38336		38336

		38338		38338		38338		38338

		38341		38341		38341		38341

		38342		38342		38342		38342

		38343		38343		38343		38343

		38344		38344		38344		38344

		38345		38345		38345		38345

		38348		38348		38348		38348

		38357		38357		38357		38357

		38358		38358		38358		38358

		38362		38362		38362		38362

		38363		38363		38363		38363

		38364		38364		38364		38364

		38365		38365		38365		38365

		38366		38366		38366		38366

		38370		38370		38370		38370

		38371		38371		38371		38371

		38372		38372		38372		38372

		38373		38373		38373		38373
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Евро Покупка

Евро Продажа
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		Дата		Долар				Євро

				Купівля		Продажа		Купівля		Продажа

		11/15/04		5.41		5.43		6.95		7.1

		11/17/04		5.425		5.44		7.02		7.1

		11/18/04		5.42		5.44		7.05		7.15

		11/19/04		5.42		5.44		7.05		7.1

		11/26/04		5.445		5.46		7.2		7.25

		12/1/04		6		6.4		7.8		8.32

		12/6/04		5.7		5.85		7.7		8

		12/8/04		5.55		5.63		7.5		7.65

		12/9/04		5.5		5.6		7.4		7.6

		12/10/04		5.5		5.6		7.3		7.5

		12/13/04		5.5		5.55		7.1		7.45

		12/14/04		5.46		5.51		7.15		7.4

		12/15/04		5.46		5.5		7.25		7.35
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Покупка

Дата

Курс

Курс долара після атаки терористів

5.3031
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5.3079

5.1769
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5.1713
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5.1858
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Лист1

				Курс доллара

		Дата		Покупка		Продажа		Официальный

		1/9/00		5.4048		5.5336		5.2194

		1/10/00		5.4048		5.5336		5.2194

		1/11/00		5.4398		5.5603		5.2431

		1/12/00		5.469		5.5948		5.3504

		1/13/00		5.4653		5.5836		5.362

		1/14/00		5.4808		5.5892		5.3888

		1/15/00		5.4808		5.5892		5.4253

		1/16/00		5.4808		5.5892		5.4253

		1/17/00		5.5061		5.6205		5.4253

		1/18/00		5.5289		5.6365		5.4604

		1/19/00		5.53		5.6538		5.5191

		1/20/00		5.5602		5.6594		5.5253

		1/21/00		5.5555		5.6548		5.5294

		1/22/00		5.54		5.6548		5.5227

		1/23/00		5.54		5.6548		5.5227

		1/24/00		5.5318		5.6348		5.5227

		1/25/00		5.5048		5.6083		5.5157

		1/26/00		5.4769		5.578		5.5029

		1/27/00		5.4511		5.5558		5.4865

		1/28/00		5.4338		5.54		5.4807

		1/29/00		5.4338		5.54		5.4755

		1/30/00		5.4338		5.54		5.4755

		1/31/00		5.426		5.5337		5.4755

		2/1/00		5.4233		5.5358		5.4701

		2/2/00		5.4269		5.5265		5.47

		2/3/00		5.4246		5.5258		5.4693

		2/4/00		5.4318		5.5377		5.4748

		2/5/00		5.4318		5.5377		5.5035

		2/6/00		5.4318		5.5377		5.5035

		2/7/00		5.4481		5.5523		5.5035

		2/8/00		5.4598		5.5642		5.5386

		2/9/00		5.4801		5.5861		5.5613

		2/10/00		5.5193		5.638		5.5821

		2/11/00		5.532		5.6474		5.5975

		2/12/00		5.532		5.6474		5.6029

		2/13/00		5.532		5.6474		5.6029

		2/14/00		5.5228		5.6309		5.6029

		2/15/00		5.5286		5.6317		5.6025

		2/16/00		5.5272		5.6279		5.5958

		2/17/00		5.5337		5.6326		5.5927

		2/18/00		5.5326		5.6313		5.5894

		2/19/00		5.5326		5.6313		5.5748

		2/20/00		5.5326		5.6313		5.5748

		2/21/00		5.519		5.6175		5.5748

		2/22/00		5.5049		5.6038		5.5661

		2/23/00		5.4939		5.59		5.5513

		2/24/00		5.477		5.58		5.5347

		2/25/00		5.4734		5.5722		5.5187

		2/26/00		5.4734		5.5722		5.4981

		2/27/00		5.4734		5.5722		5.4981

		2/28/00		5.4669		5.5679		5.4981

		2/29/00		5.4996		5.5686		5.4975

		3/1/00		5.4756		5.5719		5.4973

		3/2/00		5.4874		5.5856		5.5062

		3/3/00		5.4911		5.5851		5.5125

		3/4/00		5.4911		5.5851		5.5236

		3/5/00		5.4911		5.5851		5.5236

		3/6/00		5.4914		5.5873		5.5236

		3/7/00		5.488		5.5807		5.5178

		3/8/00		5.488		5.5807		5.4999

		3/9/00		5.4803		5.5744		5.4999

		3/10/00		5.473		5.5696		5.4884

		3/11/00		5.473		5.5696		5.472

		3/12/00		5.473		5.5696		5.472

		3/13/00		5.4724		5.5707		5.472

		3/14/00		5.4704		5.5696		5.4659

		3/15/00		5.4685		5.5667		5.463

		3/16/00		5.4631		5.5626		5.4582

		3/17/00		5.459		5.5596		5.4506

		3/18/00		5.459		5.5596		5.451

		3/19/00		5.459		5.5596		5.451

		3/20/00		5.456		5.5541		5.451

		3/21/00		5.4534		5.5514		5.451

		3/22/00		5.4422		5.5451		5.4487

		3/23/00		5.4188		5.527		5.4461

		3/24/00		5.3961		5.5005		5.4432

		3/25/00		5.3961		5.5005		5.4354

		3/26/00		5.3961		5.5005		5.4354

		3/27/00		5.3991		5.4986		5.4354

		3/28/00		5.3984		5.4944		5.4306

		3/29/00		5.3937		5.4914		5.4276

		3/30/00		5.3902		5.4856		5.4267

		3/31/00		5.3841		5.4821		5.4276

		4/7/00		5.4013		5.4936		5.4277

		4/8/00		5.4013		5.4936		5.4251

		4/9/00		5.4013		5.4936		5.4251

		4/10/00		5.3997		5.4906		5.4251

		4/11/00		5.3953		5.4853		5.4259

		4/12/00		5.3973		5.4844		5.4258

		4/13/00		5.401		5.4871		5.4305

		4/14/00		5.3993		5.4877		5.4304

		4/15/00		5.3993		5.4877		5.4304

		4/16/00		5.3993		5.4877		5.4304

		4/17/00		5.3987		5.486		5.4304

		4/18/00		5.3987		5.4835		5.4292

		4/19/00		5.394		5.4806		5.4274

		4/20/00		5.389		5.4811		5.425

		4/21/00		5.3835		5.4757		5.4203

		4/22/00		5.3835		5.4757		5.4187

		4/23/00		5.3835		5.4757		5.4187

		4/24/00		5.38		5.4699		5.4187

		4/25/00		5.3761		5.466		5.4149

		4/26/00		5.3658		5.4653		5.4111

		4/27/00		5.3448		5.4436		5.4053

		4/28/00		5.3183		5.4281		5.4015

		4/29/00		5.3183		5.4281		5.4003

		4/30/00		5.3183		5.4281		5.4003

		5/1/00		5.3183		5.4281		5.4003

		5/2/00		5.3183		5.4281		5.4003

		5/3/00		5.3183		5.4281		5.4003

		5/4/00		5.3073		5.4183		5.4003

		5/5/00		5.3212		5.4309		5.3974

		5/6/00		5.3334		5.4403		5.3949

		5/7/00		5.3334		5.4403		5.3947

		5/8/00		5.3334		5.4403		5.3947

		5/9/00		5.3334		5.4403		5.3947

		5/10/00		5.3503		5.4479		5.3947

		5/11/00		5.356		5.4544		5.3941

		5/12/00		5.3603		5.4573		5.3934

		5/13/00		5.3603		5.4573		5.3931

		5/14/00		5.3603		5.4573		5.3931

		5/15/00		5.3606		5.4583		5.3931

		5/16/00		5.3679		5.4677		5.4006

		5/17/00		5.3741		5.4735		5.4043

		5/18/00		5.3803		5.4797		5.4103

		5/19/00		5.3871		5.4849		5.4115

		5/20/00		5.3871		5.4849		5.4122

		5/21/00		5.3871		5.4849		5.4122

		5/22/00		5.4017		5.4994		5.4122

		5/23/00		5.3999		5.497		5.4122

		5/24/00		5.3963		5.4918		5.4127

		5/25/00		5.3903		5.487		5.4135

		5/26/00		5.3942		5.4868		5.414

		5/27/00		5.3942		5.4868		5.4143

		5/28/00		5.3942		5.4868		5.4143

		5/29/00		5.3904		5.4846		5.4143

		5/30/00		5.3879		5.4818		5.4143

		5/31/00		5.3858		5.4804		5.4144

		6/1/00		5.3888		5.4815		5.4173

		6/2/00		5.4		5.4928		5.4265

		6/3/00		5.4		5.4928		5.4293

		6/4/00		5.4		5.4928		5.4293

		6/5/00		5.4049		5.4994		5.4293

		6/6/00		5.4147		5.5053		5.4379

		6/7/00		5.4194		5.5126		5.4394

		6/8/00		5.4223		5.516		5.4382

		6/9/00		5.4349		5.5314		5.4385

		6/10/00		5.4349		5.5314		5.4375

		6/11/00		5.4349		5.5314		5.4375

		6/12/00		5.455		5.5603		5.4375

		6/13/00		5.4711		5.581		5.4388

		6/14/00		5.4719		5.5829		5.4396

		6/15/00		5.4697		5.5788		5.4389

		6/16/00		5.4649		5.576		5.4384

		6/17/00		5.4649		5.576		5.438

		6/18/00		5.4649		5.576		5.438

		6/19/00		5.4649		5.576		5.438

		6/20/00		5.4718		5.5831		5.438

		6/21/00		5.4692		5.5749		5.4377

		6/22/00		5.4638		5.5688		5.4374

		6/23/00		5.4551		5.5608		5.4375

		6/24/00		5.4551		5.5608		5.4374

		7/28/00		5.3603		5.4625		5.4388

		7/29/00		5.3603		5.4625		5.4387

		7/30/00		5.3603		5.4625		5.4387

		7/31/00		5.3603		5.4625		5.4387

		8/1/00		5.383		5.477		5.4387

		8/2/00		5.383		5.477		5.4387

		8/3/00		5.391		5.467		5.4386

		8/4/00		5.384		5.478		5.4386

		8/5/00		5.39		5.484		5.4385

		8/6/00		5.39		5.484		5.4385

		8/7/00		5.39		5.484		5.4385

		8/8/00		5.395		5.484		5.4386

		8/9/00		5.395		5.484		5.4385

		8/10/00		5.395		5.484		5.4385

		8/11/00		5.423		5.509		5.4385

		8/12/00		5.423		5.509		5.4385

		8/13/00		5.423		5.509		5.4385

		8/14/00		5.423		5.509		5.4385

		8/15/00		5.434		5.507		5.4385

		8/16/00		5.443		5.514		5.4384

		8/17/00		5.436		5.514		5.4384

		8/18/00		5.481		5.572		5.4384

		8/19/00		5.48		5.575		5.4384

		8/20/00		5.48		5.575		5.4384

		8/21/00		5.48		5.575		5.4384

		8/22/00		5.485		5.577		5.4384

		8/23/00		5.486		5.58		5.4385

		8/24/00		5.482		5.577		5.4383

		8/25/00		5.482		5.577		5.4383

		8/26/00		5.482		5.577		5.4383

		8/27/00		5.482		5.577		5.4383

		8/28/00		5.485		5.579		5.4383

		8/29/00		5.483		5.578		5.4382

		8/30/00		5.501		5.589		5.4385

		8/31/00		5.507		5.589		5.4385

		9/5/00		5.514		5.599		5.4385

		9/6/00		5.537		5.619		5.4385

		9/7/00		5.53		5.612		5.439

		9/8/00		5.543		5.626		5.439

		9/9/00		5.539		5.622		5.439

		9/10/00		5.539		5.622		5.439

		9/11/00		5.556		5.632		5.439

		9/12/00		5.546		5.628		5.439

		9/13/00		5.538		5.622		5.439

		9/14/00		5.541		5.622		5.439

		9/15/00		5.543		5.624		5.4385

		9/16/00		5.535		5.62		5.439

		9/17/00		5.535		5.62		5.439

		9/18/00		5.55		5.622		5.439

		9/19/00		5.553		5.628		5.439

		9/20/00		5.574		5.646		5.439

		9/21/00		5.587		5.669		5.439

		9/22/00		5.616		5.703		5.439

		9/23/00		5.601		5.694		5.4392

		9/24/00		5.601		5.694		5.4392

		9/25/00		5.666		5.811		5.4392

		9/26/00		5.676		5.811		5.4394

		9/27/00		5.766		5.878		5.4397

		9/28/00		5.682		5.771		5.4397

		9/29/00		5.641		5.771		5.4397

		9/30/00		5.626		5.73		5.4397

		10/1/00		5.626		5.73		5.4397

		11/1/00		5.493		5.589		5.4369

		11/2/00		5.497		5.581		5.4369

		11/3/00		5.494		5.575		5.4371

		11/4/00		5.493		5.586		5.4371

		11/5/00		5.493		5.586		5.4371

		11/6/00		5.504		5.58		5.4371

		11/7/00		5.502		5.578		5.4369

		11/8/00		5.489		5.587		5.4373

		11/9/00		5.5		5.582		5.4373

		11/10/00		5.499		5.583		5.4373

		11/11/00		5.5		5.584		5.4372

		11/12/00		5.5		5.584		5.4372

		11/13/00		5.5		5.584		5.4372

		11/14/00		5.5		5.584		5.4372

		11/15/00		5.522		5.607		5.4375

		11/16/00		5.533		5.608		5.4374

		11/17/00		5.533		5.603		5.4373

		11/18/00		5.518		5.606		5.4372

		11/19/00		5.518		5.606		5.4372

		11/20/00		5.518		5.597		5.4372

		11/21/00		5.518		5.597		5.4371

		11/22/00		5.518		5.597		5.437

		11/25/00		5.514		5.603		5.437

		11/26/00		5.514		5.603		5.437

		11/27/00		5.522		5.604		5.437

		11/28/00		5.532		5.61		5.4369

		11/29/00		5.515		5.608		5.4367

		11/30/00		5.515		5.594		5.4367

		12/1/00		5.512		5.593		5.4366

		12/2/00		5.509		5.597		5.4366

		12/3/00		5.509		5.597		5.4366

		12/4/00		5.516		5.593		5.4366

		12/5/00		5.511		5.592		5.4367

		12/6/00		5.51		5.592		5.4366

		12/7/00		5.51		5.588		5.4364

		12/8/00		5.505		5.594		5.4363

		12/9/00		5.506		5.59		5.4362

		12/10/00		5.506		5.59		5.4362

		12/11/00		5.506		5.59		5.4362

		12/12/00		5.526		5.599		5.4363

		12/12/00		5.526		5.599		5.4363

		12/13/00		5.517		5.591		5.4365

		12/14/00		5.524		5.598		5.4365

		12/15/00		5.519		5.596		5.4363

		12/16/00		5.508		5.596		5.436

		12/17/00		5.508		5.596		5.436

		12/18/00		5.498		5.593		5.436

		12/19/00		5.51		5.592		5.4357

		12/20/00		5.506		5.599		5.4357

		12/21/00		5.517		5.59		5.4355

		12/22/00		5.532		5.608		5.4355

		12/23/00		5.523		5.608		5.4351

		12/24/00		5.523		5.608		5.4351

		12/25/00		5.538		5.617		5.4351

		12/26/00		5.531		5.62		5.4351

		12/27/00		5.545		5.623		5.435

		12/28/00		5.55		5.634		5.435

		12/29/00		5.539		5.627		5.4345

		12/30/00		5.545		5.633		5.4345

		12/31/00		5.545		5.633		5.4345

		1/1/01		5.52		5.63		5.4345

		1/2/01		5.52		5.63		5.4345

		1/3/01		5.52		5.6253		5.4345

		1/4/01		5.52		5.6253		5.4343

		1/5/01		5.52		5.6253		5.4345

		2/5/01		5.5481		5.6456		5.4307

		2/6/01		5.5411		5.6394		5.4307

		2/7/01		5.5337		5.6324		5.4306

		2/8/01		5.5277		5.6255		5.43

		2/9/01		5.5288		5.6243		5.43

		2/10/01		5.5288		5.6243		5.4296

		2/11/01		5.5288		5.6243		5.4296

		2/12/01		5.5294		5.6231		5.4296

		2/13/01		5.5266		5.6199		5.4293

		2/14/01		5.524		5.6164		5.4293

		2/15/01		5.5235		5.6164		5.4292

		2/16/01		5.5218		5.6157		5.429

		2/17/01		5.5218		5.6157		5.4288

		2/18/01		5.5218		5.6157		5.4288

		2/19/01		5.5195		5.6144		5.4288

		2/20/01		5.5203		5.6103		5.4288

		2/21/01		5.5151		5.6096		5.4293

		2/22/01		5.5091		5.6047		5.429

		2/23/01		5.5048		5.5995		5.4293

		2/24/01		5.5048		5.595		5.429

		2/25/01		5.5048		5.595		5.429

		2/26/01		5.5004		5.5918		5.429

		2/27/01		5.4993		5.5901		5.4288

		2/28/01		5.4982		5.5871		5.4288

		3/1/01		5.4928		5.5811		5.4285

		3/2/01		5.4887		5.5767		5.4285

		3/3/01		5.4822		5.5691		5.4282

		3/4/01		5.4822		5.5691		5.4282

		3/5/01		5.4822		5.5691		5.4282

		3/6/01		5.4794		5.5678		5.4274

		3/7/01		5.475		5.5638		5.4225

		3/8/01		5.475		5.5638		5.4225

		3/9/01		5.475		5.5638		5.4225

		3/10/01		5.475		5.5638		5.4225

		3/11/01		5.4747		5.5614		5.4225

		3/12/01		5.4733		5.5629		5.4225

		3/13/01		5.4772		5.5688		5.42

		3/14/01		5.4804		5.5744		5.42

		3/15/01		5.4791		5.5727		5.419

		3/16/01		5.4786		5.5752		5.419

		3/17/01		5.4786		5.5752		5.4185

		3/18/01		5.4786		5.5752		5.4185

		3/19/01		5.478		5.5722		5.4185

		3/20/01		5.4789		5.5717		5.4185

		4/19/01		5.455		5.5523		5.419

		4/20/01		5.4546		5.5506		5.4177

		4/21/01		5.4546		5.5506		5.4171

		4/22/01		5.4546		5.5506		5.4171

		4/23/01		5.456		5.5528		5.4171

		4/24/01		5.4565		5.5525		5.4168

		4/25/01		5.4559		5.5533		5.4166

		4/26/01		5.4554		5.552		5.4163

		4/27/01		5.4539		5.5523		5.4161

		4/28/01		5.4581		5.5561		5.4158

		4/29/01		5.4581		5.5561		5.4158

		4/30/01		5.4581		5.5561		5.4158

		5/1/01		5.4581		5.5561		5.4158

		5/2/01		5.4581		5.5561		5.4158

		5/3/01		5.4599		5.5539		5.4158

		5/4/01		5.4577		5.5538		5.4157

		5/5/01		5.4577		5.5538		5.4156

		5/6/01		5.4577		5.5538		5.4156

		5/7/01		5.4588		5.5554		5.4156

		5/8/01		5.4558		5.5533		5.415

		5/9/01		5.4558		5.5533		5.4143

		5/10/01		5.4551		5.5496		5.4143

		5/15/01		5.453		5.5497		5.413

		5/16/01		5.4528		5.5471		5.4127

		5/17/01		5.4505		5.5462		5.4125

		5/18/01		5.4473		5.5454		5.4123

		5/19/01		5.4473		5.5454		5.4122

		5/20/01		5.4473		5.5454		5.4122

		5/21/01		5.4481		5.5472		5.4122

		5/22/01		5.4418		5.5425		5.4123

		5/23/01		5.4385		5.5406		5.4121

		5/24/01		5.4363		5.5354		5.4121

		5/25/01		5.434		5.5343		5.4116

		5/26/01		5.434		5.5343		5.4125

		5/27/01		5.434		5.5343		5.4125

		5/28/01		5.4331		5.5344		5.4125

		5/29/01		5.4319		5.5335		5.4125

		5/30/01		5.4311		5.53		5.4158

		5/31/01		5.4283		5.5293		5.4152

		6/1/01		5.4268		5.5263		5.4149

		6/2/01		5.42		5.5263		5.4147

		6/3/01		5.42		5.5263		5.4147

		6/4/01		5.42		5.5263		5.4147

		6/5/01		5.4199		5.5214		5.4147

		6/6/01		5.4098		5.5125		5.4142

		6/7/01		5.4098		5.5131		5.4139

		6/8/01		5.4044		5.5073		5.4141

		6/9/01		5.4		5.5073		5.4116

		6/10/01		5.4		5.5073		5.4116

		6/11/01		5.3985		5.5032		5.4116

		6/12/01		5.393		5.4955		5.4096

		6/13/01		5.389		5.4912		5.4082

		6/14/01		5.3886		5.4911		5.407

		6/15/01		5.3869		5.486		5.4029

		6/16/01		5.3869		5.486		5.4029

		6/17/01		5.3869		5.486		5.4029

		6/18/01		5.3819		5.4813		5.4029

		6/19/01		5.3769		5.4769		5.3998

		6/20/01		5.3665		5.4769		5.3947

		7/18/01		5.3144		5.4141		5.3698

		7/19/01		5.3077		5.4094		5.3747

		7/20/01		5.3041		5.4067		5.37

		7/21/01		5.3041		5.4067		5.3681

		7/22/01		5.3041		5.4067		5.3681

		7/23/01		5.2966		5.4004		5.3681

		7/24/01		5.2899		5.4017		5.3669

		7/25/01		5.2848		5.3962		5.3629

		7/26/01		5.2798		5.3948		5.3599

		7/27/01		5.2804		5.3938		5.3571

		7/28/01		5.2804		5.3938		5.3547

		7/29/01		5.2804		5.3938		5.3547

		7/30/01		5.2713		5.3904		5.3547

		7/31/01		5.2607		5.377		5.3535

		8/1/01		5.2497		5.3648		5.3535

		8/2/01		5.2472		5.3645		5.3542

		8/3/01		5.2501		5.3644		5.3531

		8/4/01		5.2501		5.3644		5.3516

		8/5/01		5.2501		5.3644		5.3516

		9/8/01		5.3031		5.4059		5.3397

		9/9/01		5.3031		5.4059		5.3397

		9/10/01		5.305		5.4048		5.3397

		9/11/01		5.3079		5.4062		5.3415

		9/12/01		5.1769		5.3881		5.3421

		9/13/01		5.189		5.392		5.3421

		9/14/01		5.2624		5.3943		5.3421

		9/15/01		5.2624		5.3943		5.3421

		9/16/01		5.2624		5.3943		5.3421

		9/17/01		5.2797		5.3893		5.3421

		9/18/01		5.2575		5.3747		5.3419

		9/19/01		5.2264		5.3603		5.3419

		9/20/01		5.1713		5.3442		5.3405

		9/21/01		5.1789		5.3425		5.3393

		9/22/01		5.1789		5.3425		5.3393

		9/23/01		5.1789		5.3425		5.3393

		9/24/01		5.1703		5.3426		5.3385

		9/25/01		5.1719		5.3336		5.337

		9/26/01		5.1658		5.3247		5.3338

		9/27/01		5.1687		5.328		5.3314

		9/28/01		5.1706		5.3273		5.3311

		9/29/01		5.1706		5.3273		5.3311

		9/30/01		5.1706		5.3273		5.3311

		10/1/01		5.1654		5.3131		5.3311

		10/2/01		5.1633		5.3088		5.332

		10/3/01		5.167		5.3064		5.332

		10/4/01		5.1802		5.3173		5.3307

		10/5/01		5.1858		5.3215		5.3227

		10/6/01		5.1858		5.3194		5.3227

		10/7/01		5.1858		5.3194		5.3227

		10/8/01		5.1935		5.3194		5.3227

		10/9/01		5.1944		5.3197		5.3227

		10/10/01		5.1991		5.3191		5.3208

		10/11/01		5.1968		5.3137		5.3177

		10/12/01		5.1891		5.3117		5.3103

		10/13/01		5.1891		5.3117		5.3103

		10/14/01		5.1891		5.3117		5.3103

		10/15/01		5.1894		5.3122		5.3103

		10/16/01		5.1923		5.3113		5.3095

		10/17/01		5.1911		5.309		5.3095

		10/18/01		5.1945		5.3082		5.3041

		10/19/01		5.1923		5.3053		5.3014

		10/20/01		5.195		5.3053		5.3014

		12/1/01		5.2038		5.3026		5.2865

		12/2/01		5.2038		5.3026		5.2865

		12/3/01		5.2017		5.3017		5.2865

		12/4/01		5.2044		5.3031		5.2875

		12/5/01		5.2004		5.3028		5.2915

		12/6/01		5.2024		5.2979		5.2915

		12/7/01		5.1965		5.3037		5.2975

		12/8/01		5.1965		5.3037		5.2975

		12/9/01		5.1965		5.3037		5.2975

		12/10/01		5.1955		5.3036		5.2975

		12/11/01		5.1997		5.3051		5.2975

		12/12/01		5.2		5.3042		5.2967

		12/13/01		5.1982		5.3045		5.2967

		12/14/01		5.2039		5.3092		5.2954

		12/15/01		5.2039		5.3092		5.2954

		12/16/01		5.2039		5.3092		5.2954

		12/17/01		5.2068		5.3087		5.2954

		12/18/01		5.2006		5.3066		5.2954

		12/19/01		5.2059		5.3057		5.2954

		12/20/01		5.2032		5.3071		5.2954

		12/21/01		5.1996		5.3066		5.2933

		12/22/01		5.1996		5.3066		5.2933

		12/23/01		5.1996		5.3066		5.2933

		1/15/02		5.238		5.369		5.3121

		1/16/02		5.244		5.369		5.313

		1/17/02		5.254		5.368		5.3135

		1/18/02		5.265		5.376		5.318

		1/19/02		5.293		5.41		5.318

		1/20/02		5.293		5.41		5.318

		1/21/02		5.293		5.41		5.318

		1/22/02		5.305		5.417		5.318

		1/23/02		5.334		5.444		5.321

		1/24/02		5.368		5.484		5.321

		1/25/02		5.378		5.49		5.3206

		1/26/02		5.347		5.458		5.3206

		1/27/02		5.347		5.458		5.3206

		1/28/02		5.347		5.458		5.3206

		1/29/02		5.347		5.458		5.3206

		1/30/02		5.347		5.452		5.321

		1/31/02		5.347		5.458		5.321

		2/1/02		5.323		5.43		5.321

		2/2/02		5.317		5.423		5.321

		2/3/02		5.317		5.423		5.321

		2/4/02		5.317		5.423		5.321

		2/5/02		5.321		5.423		5.3208

		3/15/02		5.314		5.408		5.3219

		3/16/02		5.314		5.408		5.3219

		3/17/02		5.314		5.408		5.3219

		3/18/02		5.313		5.408		5.3219

		3/19/02		5.31		5.407		5.3219

		3/20/02		5.313		5.41		5.3219

		3/21/02		5.313		5.41		5.3224

		3/22/02		5.314		5.411		5.3224

		3/23/02		5.313		5.412		5.3224

		3/24/02		5.313		5.412		5.3224

		3/25/02		5.315		5.413		5.3224

		3/26/02		5.315		5.413		5.3222

		3/27/02		5.315		5.413		5.3225

		3/28/02		5.315		5.413		5.3221

		3/29/02		5.32		5.418		5.322

		3/30/02		5.318		5.418		5.322

		3/31/02		5.318		5.418		5.322

		4/1/02		5.32		5.418		5.322

		4/2/02		5.32		5.418		5.3229

		4/3/02		5.326		5.426		5.3247

		4/4/02		5.326		5.426		5.3276

		4/5/02		5.335		5.436		5.3276

		4/6/02		5.341		5.44		5.3276

		4/7/02		5.341		5.44		5.3276

		4/8/02		5.341		5.44		5.3286

		4/9/02		5.344		5.444		5.3286

		4/10/02		5.344		5.444		5.3286

		4/11/02		5.353		5.452		5.3286

		4/12/02		5.353		5.452		5.3283

		4/13/02		5.354		5.447		5.3283

		4/14/02		5.354		5.447		5.3283

		4/15/02		5.354		5.449		5.3281

		4/16/02		5.351		5.444		5.3281

		4/17/02		5.351		5.444		5.328

		4/18/02		5.351		5.445		5.3279

		4/19/02		5.351		5.444		5.328

		4/20/02		5.351		5.444		5.328

		4/21/02		5.351		5.444		5.328

		4/22/02		5.345		5.44		5.3278

		4/23/02		5.341		5.437		5.3278

		4/24/02		5.341		5.437		5.3278

		4/25/02		5.326		5.424		5.3274

		5/25/02		5.323		5.413		5.3288

		5/26/02		5.323		5.413		5.3288

		5/27/02		5.319		5.412		5.3288

		5/28/02		5.317		5.41		5.3288

		5/29/02		5.316		5.408		5.3295

		5/30/02		5.316		5.408		5.3295

		5/31/02		5.315		5.407		5.3296

		6/1/02		5.314		5.401		5.3296

		6/2/02		5.314		5.401		5.3296

		6/3/02		5.314		5.401		5.3296

		6/4/02		5.314		5.401		5.3296

		6/5/02		5.309		5.401		5.3296

		6/6/02		5.31		5.403		5.3299

		6/7/02		5.31		5.403		5.3295

		6/8/02		5.31		5.404		5.3295

		6/9/02		5.31		5.404		5.3295

		6/10/02		5.31		5.404		5.3295

		6/11/02		5.309		5.402		5.3295

		6/12/02		5.307		5.396		5.3295

		6/13/02		5.307		5.396		5.3295

		6/14/02		5.304		5.394		5.3295

		6/15/02		5.304		5.394		5.3295

		6/16/02		5.304		5.394		5.3295

		6/17/02		5.302		5.393		5.3295

		6/18/02		5.299		5.389		5.329

		6/19/02		5.294		5.384		5.329

		6/20/02		5.296		5.386		5.329

		6/21/02		5.289		5.384		5.3288

		6/22/02		5.289		5.384		5.3288

		6/23/02		5.289		5.384		5.3288

		6/24/02		5.289		5.384		5.3288

		6/25/02		5.281		5.377		5.3288

		6/26/02		5.26		5.357		5.3288

		6/27/02		5.26		5.357		5.3288

		6/28/02		5.217		5.33		5.3288

		6/29/02		5.217		5.33		5.3288

		6/30/02		5.217		5.33		5.3288

		7/1/02		5.1689		5.3064		5.3288

		7/2/02		5.13		5.2964		5.3288

		7/3/02		5.1284		5.3001		5.3288

		7/4/02		5.1457		5.302		5.3288

		7/5/02		5.1605		5.3161		5.3288

		7/6/02		5.1605		5.3161		5.3288

		7/7/02		5.1605		5.3161		5.3288

		7/8/02		5.165		5.3202		5.3288

		7/9/02		5.16		5.3162		5.3288

		7/10/02		5.1595		5.3111		5.3288

		7/11/02		5.1592		5.3127		5.3288

		7/12/02		5.1589		5.311		5.3288

		7/13/02		5.1589		5.311		5.3288

		7/14/02		5.1589		5.311		5.3288

		7/15/02		5.1537		5.3149		5.3288

		7/20/02		5.157		5.3076		5.3288

		7/21/02		5.157		5.3076		5.3288

		7/22/02		5.155		5.3069		5.3288

		7/23/02		5.1574		5.3074		5.3288

		7/24/02		5.1589		5.3074		5.3288

		7/25/02		5.1619		5.3055		5.3288

		7/26/02		5.1611		5.3059		5.3288

		7/27/02		5.1611		5.3059		5.3288

		7/28/02		5.1611		5.3059		5.3288

		7/29/02		5.1675		5.3091		5.329

		7/30/02		5.1695		5.3108		5.329

		7/31/02		5.1708		5.3096		5.329

		8/1/02		5.1718		5.3104		5.329

		8/2/02		5.17		5.3088		5.329

		8/3/02		5.17		5.3088		5.329

		8/4/02		5.17		5.3088		5.329

		8/5/02		5.171		5.3081		5.3291

		8/6/02		5.1738		5.3074		5.329

		8/7/02		5.1735		5.3096		5.329

		8/8/02		5.1738		5.3141		5.329

		8/9/02		5.1814		5.3128		5.329

		8/10/02		5.1814		5.3128		5.329

		8/11/02		5.1814		5.3128		5.329

		8/12/02		5.1916		5.3159		5.329

		8/13/02		5.1968		5.3201		5.329

		8/14/02		5.1988		5.3212		5.329

		8/15/02		5.2157		5.3372		5.329

		9/10/02		5.232		5.3459		5.3294

		9/11/02		5.2308		5.3465		5.3294

		9/12/02		5.236		5.3443		5.3297

		9/13/02		5.2378		5.3451		5.3297

		9/14/02		5.2378		5.3451		5.3297

		9/15/02		5.2378		5.3451		5.3297

		9/16/02		5.2257		5.3453		5.3297

		9/17/02		5.2229		5.3423		5.3298

		9/18/02		5.2283		5.3452		5.3295

		9/19/02		5.23		5.3444		5.3295

		9/20/02		5.2352		5.3438		5.3295

		9/21/02		5.2352		5.3438		5.3295

		9/22/02		5.2352		5.3438		5.3295

		9/23/02		5.2342		5.3429		5.3295

		9/24/02		5.24		5.3434		5.3295

		9/25/02		5.2412		5.3459		5.3295

		9/26/02		5.2463		5.3485		5.3295

		9/27/02		5.2481		5.3517		5.3295

		9/28/02		5.2481		5.3517		5.3295

		9/29/02		5.2481		5.3517		5.3295

		9/30/02		5.2528		5.3585		5.3295

		10/1/02		5.2559		5.3602		5.3295

		10/2/02		5.257		5.3649		5.3295

		10/3/02		5.2576		5.3676		5.3295

		10/4/02		5.2602		5.3693		5.3295

		10/5/02		5.2602		5.3693		5.3295

		10/6/02		5.2602		5.3693		5.3295

		10/7/02		5.2568		5.3689		5.3295

		10/8/02		5.2603		5.3725		5.3295

		10/9/02		5.269		5.3794		5.3295

		10/10/02		5.2747		5.3849		5.3295

		10/11/02		5.28		5.3921		5.3295

		10/12/02		5.28		5.3921		5.3295

		10/13/02		5.28		5.3921		5.3295

		10/14/02		5.2824		5.3926		5.3295

		10/15/02		5.2847		5.3947		5.3295

		10/16/02		5.2901		5.403		5.3295

		10/17/02		5.2985		5.4161		5.3295

		10/18/02		5.2987		5.4189		5.3295

		10/19/02		5.2987		5.4189		5.3295

		10/20/02		5.2987		5.4189		5.3295

		10/21/02		5.3007		5.4238		5.3295

		10/22/02		5.3073		5.423		5.3295

		10/23/02		5.3116		5.4302		5.3297

		10/24/02		5.3175		5.4345		5.3298

		10/25/02		5.3149		5.431		5.3298

		10/26/02		5.3149		5.431		5.3298

		10/27/02		5.3149		5.431		5.3298

		10/28/02		5.3073		5.4243		5.3302

		10/29/02		5.3069		5.4226		5.3302

		10/30/02		5.3068		5.4194		5.3302

		10/31/02		5.3053		5.4182		5.3302

		11/1/02		5.3037		5.4138		5.3304

		11/2/02		5.3037		5.4138		5.3304

		11/3/02		5.3037		5.4138		5.3304

		11/4/02		5.3062		5.4146		5.3304

		11/5/02		5.3102		5.4143		5.3304

		11/6/02		5.3091		5.4163		5.3304

		11/7/02		5.3087		5.4176		5.3304

		11/8/02		5.31		5.4164		5.3304

		11/15/02		5.3142		5.4237		5.3304

		11/16/02		5.3142		5.4237		5.3304

		11/17/02		5.3142		5.4237		5.3304

		11/18/02		5.3178		5.4256		5.3304

		11/19/02		5.3168		5.4252		5.3304

		11/20/02		5.3204		5.4271		5.3304

		11/21/02		5.3195		5.4265		5.3304

		11/22/02		5.3214		5.4251		5.3304

		11/23/02		5.3214		5.4251		5.3304

		11/24/02		5.3214		5.4251		5.3304

		11/25/02		5.3183		5.4252		5.3304

		11/26/02		5.3202		5.4256		5.3304

		11/27/02		5.3193		5.4246		5.3304

		11/28/02		5.3191		5.4227		5.3304

		11/29/02		5.3187		5.4223		5.3312

		11/30/02		5.3187		5.4223		5.3312

		12/1/02		5.3187		5.4223		5.3312

		12/2/02		5.3186		5.4159		5.3312

		12/3/02		5.3177		5.4183		5.3312

		12/4/02		5.3173		5.4185		5.3315

		12/5/02		5.3107		5.4155		5.3315

		12/6/02		5.3083		5.4125		5.3315

		12/7/02		5.3083		5.4125		5.3315

		12/8/02		5.3083		5.4125		5.3315

		12/9/02		5.3088		5.4129		5.3315

		12/10/02		5.3137		5.4162		5.3315

		12/11/02		5.3176		5.4176		5.3315

		12/12/02		5.3179		5.4181		5.3315

		12/13/02		5.3148		5.4195		5.3315

		12/14/02		5.3148		5.4195		5.3315

		12/15/02		5.3148		5.4195		5.3315

		12/16/02		5.315		5.4224		5.3315

		12/17/02		5.3189		5.4282		5.3315

		12/18/02		5.3193		5.4286		5.3315

		12/19/02		5.319		5.4301		5.3315

		12/20/02		5.3205		5.432		5.3315

		12/21/02		5.3205		5.432		5.3315

		12/22/02		5.3205		5.432		5.3315

		12/23/02		5.3187		5.4321		5.3315

		12/24/02		5.3215		5.4327		5.3315

		12/25/02		5.3198		5.4307		5.3315
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Лист6

				Динамика паник, ажиотажей

		№		Дата		Tау_рост		Тау_max		Tау_спад		Т_рост		Т_спад		К_нач		К_max		К_кон		S_рост		S_спад		Примечание

		1		10/8/94		2		2		3		3		4		2820		3980		3010		41.1%		34.4%		"Черный вторник", Россия

		2		8/15/95		2		3		3		4		4		5700		6500		6000		14.0%		8.8%		"Черный четверг", Украина

		3		8/29/98		7		4		5		11		5		7.905		20.825		8.6707		163.4%		153.8%		Последствия дефолта, Россия, конец августа - начало сентября 1998 г., первая волна

		4		9/15/98		3		4		2		5		4		8.6707		16.3818		15.8827		88.9%		5.8%		Последствия дефолта, Россия, сентябрь 1998 г., вторая волна

		5		9/24/00		2		2		3		3		4		5.694		5.811		5.771		2.1%		0.7%		Скачек цен на мировом рынке нефти

		7		9/11/01		1		2		1		1		3		5.3079		5.1769		5.2624		-2.5%		-1.6%		Атака террористов, Америка

		8		9/17/01		3		1		1		3		2		5.2797		5.1713		5.1789		-2.1%		-0.1%		То же

		9		1/8/02		15		5		7		16		11		5.3096		5.4426		5.3697		2.5%		1.4%		Победа над талибами, рост занятости, оживление на рынке, Америка

		10		6/30/02		2		2		1		3		3		5.217		5.1284		5.1605		-1.7%		-0.6%		В результате аудиторских проверок раскрыто мошенничество ряда американских фирм, кризис платежеспособности

				Среднее		4.11		2.78		2.89		5.44		4.44

				Стандартное отклонение		4.43		1.30		2.03		4.85		2.60

				Динамика паники с колебательным процессом релаксации (Дефолт 98)

				8/29/98		7		4		5		11		5		7.905		20.825		8.6707		163.4%		153.8%		Последствия дефолта, Россия, конец августа - начало сентября 1998 г., первая волна

				9/15/98		3		4		2		5		4		8.6707		16.3818		15.8827		88.9%		5.8%		Последствия дефолта, Россия, сентябрь 1998 г., вторая волна





Лист7

		Официальный курс доллара в период дефолта (по данным Нац. банка России)

		Дата		Курс

		8/15/98		6.29

		8/16/98

		8/17/98

		8/18/98		6.43

		8/19/98		6.885

		8/20/98		6.99

		8/21/98		6.995

		8/22/98		7.005

		8/23/98

		8/24/98

		8/25/98		7.14

		8/26/98		7.86

		8/27/98		7.86

		8/28/98		7.86

		8/29/98		7.905		1.0629982804

		8/30/98				1.7133853862

		8/31/98				1.7133853862

		9/1/98		9.3301		0.9457475955

		9/2/98		10.8833		0.8179574307

		9/3/98		12.8198		0.6586311017

		9/4/98		13.4608		0.6058925648

		9/5/98		16.99		0.3155261924

		9/6/98				1.7133853862

		9/7/98				1.7133853862

		9/8/98		18.9		0.1583801618

		9/9/98		20.825		0

		9/10/98		15.7724		0.41570473

		9/11/98		12.8749		0.6540977267

		9/12/98		11.4281		0.773133788

		9/13/98				1.7133853862

		9/14/98				1.7133853862

		9/15/98		8.6707		1

		9/16/98		9.6117		0.8779681239

		9/17/98		12.4509		0.5097716279

		9/18/98		14.6		0.2310694972

		9/19/98		16.3818		0

		9/20/98				2.1244439833

		9/21/98				2.1244439833

		9/22/98		16.3818		0

		9/23/98		16.217		0.0213717887

		9/24/98		15.8378		0.0705476521

		9/25/98		15.6099		0.1001024497

		9/26/98		15.8827		0.0647248771

		9/27/98				2.1244439833

		9/28/98				2.1244439833

		9/29/98		15.9932		0.0503948853

		9/30/98		16.0645
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		Дата		Покупка		Продажа

		9/24/01		5.1703		5.3426

		9/25/01		5.1719		5.3336

		9/26/01		5.1658		5.3247

		9/27/01		5.1687		5.328

		9/28/01		5.1706		5.3273

		9/29/01		5.1706		5.3273

		9/30/01		5.1706		5.3273

		10/1/01		5.1654		5.3131

		10/2/01		5.1633		5.3088

		10/3/01		5.167		5.3064

		10/4/01		5.1802		5.3173

		10/5/01		5.1858		5.3215

		10/6/01		5.1858		5.3194

		10/7/01		5.1858		5.3194

		10/8/01		5.1935		5.3194

		10/9/01		5.1944		5.3197

		10/10/01		5.1991		5.3191

		10/11/01		5.1968		5.3137

		10/12/01		5.1891		5.3117

		10/13/01		5.1891		5.3117

		10/14/01		5.1891		5.3117

		10/15/01		5.1894		5.3122

		10/16/01		5.1923		5.3113

		10/17/01		5.1911		5.309

		10/18/01		5.1945		5.3082

		10/19/01		5.1923		5.3053

		10/20/01		5.195		5.3053

		12/1/01		5.2038		5.3026

		12/2/01		5.2038		5.3026

		12/3/01		5.2017		5.3017

		12/4/01		5.2044		5.3031

		12/5/01		5.2004		5.3028

		12/6/01		5.2024		5.2979

		12/7/01		5.1965		5.3037

		12/8/01		5.1965		5.3037

		12/9/01		5.1965		5.3037

		12/10/01		5.1955		5.3036

		12/11/01		5.1997		5.3051

		12/12/01		5.2		5.3042

		12/13/01		5.1982		5.3045

		12/14/01		5.2039		5.3092

		12/15/01		5.2039		5.3092

		12/16/01		5.2039		5.3092

		12/17/01		5.2068		5.3087

		12/18/01		5.2006		5.3066

		12/19/01		5.2059		5.3057

		12/20/01		5.2032		5.3071

		12/21/01		5.1996		5.3066

		12/22/01		5.1996		5.3066

		12/23/01		5.1996		5.3066

		1/15/02		5.238		5.369

		1/16/02		5.244		5.369

		1/17/02		5.254		5.368

		1/18/02		5.265		5.376

		1/19/02		5.293		5.41

		1/20/02		5.293		5.41

		1/21/02		5.293		5.41

		1/22/02		5.305		5.417

		1/23/02		5.334		5.444

		1/24/02		5.368		5.484

		1/25/02		5.378		5.49

		1/26/02		5.347		5.458

		1/27/02		5.347		5.458

		1/28/02		5.347		5.458

		1/29/02		5.347		5.458

		1/30/02		5.347		5.452

		1/31/02		5.347		5.458

		2/1/02		5.323		5.43

		2/2/02		5.317		5.423

		2/3/02		5.317		5.423

		2/4/02		5.317		5.423

		2/5/02		5.321		5.423

		3/15/02		5.314		5.408

		3/16/02		5.314		5.408

		3/17/02		5.314		5.408

		3/18/02		5.313		5.408

		3/19/02		5.31		5.407

		3/20/02		5.313		5.41

		3/21/02		5.313		5.41

		3/22/02		5.314		5.411

		3/23/02		5.313		5.412

		3/24/02		5.313		5.412

		3/25/02		5.315		5.413

		3/26/02		5.315		5.413

		3/27/02		5.315		5.413

		3/28/02		5.315		5.413

		3/29/02		5.32		5.418

		3/30/02		5.318		5.418

		3/31/02		5.318		5.418
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		12/15/01		5.2039		5.3092

		12/16/01		5.2039		5.3092

		12/17/01		5.2068		5.3087

		12/18/01		5.2006		5.3066

		12/19/01		5.2059		5.3057

		12/20/01		5.2032		5.3071

		12/21/01		5.1996		5.3066

		12/22/01		5.1996		5.3066

		12/23/01		5.1996		5.3066

		1/15/02		5.238		5.369

		1/16/02		5.244		5.369

		1/17/02		5.254		5.368

		1/18/02		5.265		5.376

		1/19/02		5.293		5.41

		1/20/02		5.293		5.41

		1/21/02		5.293		5.41

		1/22/02		5.305		5.417

		1/23/02		5.334		5.444

		1/24/02		5.368		5.484

		1/25/02		5.378		5.49

		1/26/02		5.347		5.458

		1/27/02		5.347		5.458

		1/28/02		5.347		5.458

		1/29/02		5.347		5.458

		1/30/02		5.347		5.452

		1/31/02		5.347		5.458

		2/1/02		5.323		5.43

		2/2/02		5.317		5.423

		2/3/02		5.317		5.423

		2/4/02		5.317		5.423

		2/5/02		5.321		5.423
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				Динамика паник, ажиотажей

		№		Дата		Tау_рост		Тау_max		Tау_спад		Т_рост		Т_спад		К_нач		К_max		К_кон		S_рост		S_спад		Примечание

		1		10/8/94		2		2		3		3		4		2820		3980		3010		41.1%		34.4%		"Черный вторник", Россия

		2		8/15/95		2		3		3		4		4		5700		6500		6000		14.0%		8.8%		"Черный четверг", Украина

		3		9/24/00		2		2		3		3		4		5.694		5.811		5.771		2.1%		0.7%		Скачек цен на мировом рынке нефти

		6		6/30/02		2		2		2		3		3		5.217		5.1284		5.1605		-1.7%		-0.6%		В результате аудиторских проверок раскрыто мошенничество ряда американских фирм, кризис платежеспособности

				Среднее		2.00		2.25		2.75		3.25		3.75

				Стандартное отклонение		0.00		0.50		0.50		0.50		0.50

		Дефолт 1998 г. в России и связанная с ним валютная паника волнообразного характера

				Динамика паник, ажиотажей

		№		Дата		Tау_рост		Тау_max		Tау_спад		Т_рост		Т_спад		К_нач		К_max		К_кон		S_рост		S_спад		Примечание

		1		8/29/98		7		4		5		11		5		7.905		20.825		15.8827		163.4%		62.5%		Последствия дефолта, Россия, конец августа - начало сентября 1998 г., первая волна

		2		9/15/98		3		4		2		5		4		8.6707		16.3818		15.8827		88.9%		5.8%		Последствия дефолта, Россия, сентябрь 1998 г., вторая волна

		Дата		Tн		Tmax1		Tmin1		Tmax2		Tmin2		Tк

				8/29/98		9/9/98		9/15/98		9/20/98		9/25/98		9/27/98

		Интервал				11		6		5		5		2

		Атака террористов в Америке и связанная с ним валютная паника волнообразного характера

				Динамика паник, ажиотажей

		№		Дата		Tау_рост		Тау_max		Tау_спад		Т_рост		Т_спад		К_нач		К_max		К_кон		S_рост		S_спад		Примечание

		1		9/11/01		1		2		1		1		3		5.3079		5.1769		5.2624		-2.5%		-1.6%		Атака террористов, Америка

		2		9/17/01		3		1		1		3		2		5.2797		5.1713		5.1789		-2.1%		-0.1%		То же

				Динамика оживлений и спадов

		№		Дата		Tау_рост		Тау_max		Tау_спад		Т_рост		Т_спад		К_нач		К_max		К_кон		S_рост		S_спад		Примечание

		1		1/8/02		15		5		7		16		11		5.3096		5.4426		5.3697		2.5%		1.4%		Победа над талибами, рост занятости, оживление на рынке, Америка

		2		1/24/03		10		3		11		11		13		5.3687		5.283		5.3096		-1.6%		-0.5%





		Дата		25/8		26/8		27/8		28/8		29/8		30/8		31/8		1/9		2/9		3/9		4/9		5/9		6/9		7/9		8/9		9/9		10/9		11/9		12/9		13/9		14/9		15/9		16/9		17/9		18/9		19/9		20/9		21/9		22/9		23/9		24/9		25/9		26/9

		Курс		7.14		7.86		7.86		7.86		7.91						9.33		10.88		12.82		13.46		16.99						18.90		20.83		15.77		12.87		11.43						8.67		9.61		12.45		14.60		16.38						16.38		16.22		15.84		15.61		15.88
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