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Загальна характеристика роботи

Актуальність теми. Основним завданням сільського господарства є забезпечення населення продуктами харчування, а промислових підприємств – сировиною. Науковці та фахівці різних країн шукають шляхи підвищення рівня забезпечення людства продовольством, покращення соціальних стандартів життя населення, справедливого розподілу сільськогосподарської продукції та збільшення темпів її виробництва без заподіяння непоправної шкоди природі.

Стратегічним продуктом харчування і сировиною для багатьох галузей промисловості є цукор. За роки незалежності України обсяги його виробництва та посівні площі під цукровим буряком зменшилися в кілька разів, що перетворило країну з експортера на імпортера цього продукту.

Порушення взаємозв’язків між бурякосіючими господарствами та цукровиробниками, втрата зацікавленості у вирощуванні цукросировини, вимивання фінансових ресурсів сільськогосподарських товаровиробників і цукрових заводів призвело до скорочення посівних площ, відсутності коштів для придбання насіння, засобів захисту сільськогосподарських рослин, мінеральних та органічних добрив для відновлення родючості ґрунту, сучасної збиральної техніки, паливно-мастильних матеріалів, реконструкції цукрових заводів тощо. Стихійність, необґрунтованість прийняття важливих управлінських рішень, неефективне використання наявних ресурсів зумовило пришвидшення негативних тенденцій та занепаду бурякоцукрового підкомплексу.

Зважаючи на дефіцит цукру в світі, потрібно створити всі умови для швидкого, дієвого й ефективного реформування бурякоцукрового підкомплексу. Вітчизняні науковці та фахівці на противагу західним спеціалістам оптимістично оцінюють потенційну конкурентоспроможність виробництва цукру в Україні. Отже, необхідно дослідити шляхи підвищення ефективності функціонування бурякоцукрового підкомплексу і обґрунтувати доцільність нарощування виробництва цукру в Україні.

Питаннями реформування, реструктуризації, управління та планування діяльності бурякоцукрового підкомплексу займаються вчені та фахівці Інституту аграрної економіки УААН, Інституту цукрових буряків УААН, Інституту економіки АН України,  Українського науково-дослідного інституту цукрової промисловості, Українського державного інституту з проектування  підприємств цукрової промисловості та інших наукових установ і вищих навчальних закладів. Особливо варто відзначити праці С. Г. Бабенка, Т. В. Багрія, І. Д. Блажа, В. С. Бондаря, П. Г. Борисюка, О. П. Власенка, А. Ф. Гамецького, М. В. Голованенка, О. С. Зайця, Т. В. Заховалко, В. В. Зіновчука, П. Я. Іванова, Е. В. Імаса, В. А. Кадієвського, В. А. Кардаша, М. В. Кузубова, В. В. Лиськова, С. І. Наконечного, Т. С. Наконечного, О. М. Онищенка, А. С. Продана, П. Т. Саблука, В. Д. Слюсаря, А. В. Фурси, В. В. Чепурка, О. М. Шпичака, М. М. Ярчука, А. Е. Юзефовича, В. В. Юрчишина й інших, в яких відводилось значне місце дослідженням функціонування бурякоцукрового підкомплексу.

Основним завданням на даному етапі функціонування бурякоцукрового підкомплексу є відновлення і примноження основних досягнень, втрачених за останні роки. Тому потрібно забезпечити структурні, функціональні, енергетичні, сировинні та інвестиційні зміни, які підвищили б економічну ефективність вирощування цукрового буряку і виробництва цукру. 

Актуальною є проблема налагодження співпраці сільськогосподарських підприємств і цукрових заводів, а також планування їх узгодженої діяльності. Для аналізу й розроблення ефективних планів цукровиробництва важливу роль відіграє економіко-математичне моделювання. Однак питання побудови та практичної реалізації моделей, в яких було б відображено узгодженість діяльності бурякосіючих господарств та виробників цукру і які давали б можливість планувати в умовах невизначеності з одночасним оцінюванням економічного ризику розроблених планів, не були належно вирішені. Це і обумовило вибір теми й напрям дослідження.
Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційна робота виконана згідно з планом наукових досліджень кафедри економіко-математичного моделювання ДВНЗ «Київського національного економічного університету імені Вадима Гетьмана» в процесі розроблення комплексних тем «Математичне моделювання економічних систем і процесів в умовах невизначеності та конфлікту: проблеми теорії та практики» (державний реєстраційний номер 0106U001804) і «Методологія та інструментарій моделювання економічних процесів з урахуванням ризику» (державний реєстраційний номер 0111U002615). Особистим внеском автора є розробка та обґрунтування ефективних планів функціонування й розвитку бурякоцукрових кооперативів на основі розробленої системи економіко-математичних моделей, їх реалізації на ЕОМ, удосконалення засобів планування діяльності агропромислових економічних систем цукровиробництва, техніко-економічне обґрунтування економічної доцільності виробництва в Україні цукру з буряку в умовах невизначеності.

Мета і завдання дослідження. Метою дослідження є вдосконалення теоретичних положень та інструментарію економіко-математичного моделювання планування вирощування, збирання, транспортування та переробки цукрового буряку бурякоцукровими кооперативами з урахуванням ризику. Для досягнення мети були сформульовані такі завдання:

· проаналізувати стан бурякоцукрового підкомплексу України з метою врахування особливостей об’єкта моделювання та побудови адекватних економіко-математичних моделей;

· проаналізувати існуючі теоретичні підходи й відповідний інструментарій планування процесів вирощування, збирання та переробки цукрового буряку;

· визначити особливості економіко-математичного моделювання, сутність невизначеності та породженого нею ризику при оптимізації планів виробництва цукру з буряку;

· обґрунтувати економічно ефективні організаційно-правові форми  бурякоцукрових об’єднань як об’єкта моделювання та планування;

· врахувати економічний ризик у плануванні функціонування й розвитку бурякоцукрового кооперативу;

· розробити оптимізаційні економіко-математичні моделі комплексного планування вирощування, збирання, транспортування та переробки  цукрового буряку з урахуванням ризику;

· дослідити економічну ефективність цукровиробництва на основі результатів оптимізації діяльності бурякоцукрового кооперативу за умов використання передових технологій вирощування цукрового буряку та збільшення потужності цукрових заводів;

· розробити економіко-математичну модель інвестування та реінвестування розвитку бурякоцукрового кооперативу в умовах невизначеності;

· дослідити ефективність використання кредитів і реінвестування капіталу для модернізації й нарощування потужностей цукрового заводу та вирощування цукрових буряків за передовими технологіями.

Об’єктом дослідження є процеси вирощування, збирання, транспортування та переробки цукрового буряку.

Предметом дослідження є теоретичні положення та інструментарій економіко-математичного моделювання планування вирощування, збирання, транспортування й переробки цукрового буряку з урахуванням умов невизначеності.

 Методи дослідження. У процесі наукового дослідження були використані загальнонаукові методи пізнання: абстракції, аналізу, аналогії, історизму, логіки, синтезу; системний аналіз, комплексні підходи, що ґрунтуються на основі економічної теорії, математичного моделювання та оптимізації економічних процесів з використанням розрахунково-аналітичних, економіко-статистичних методів та принципів теорії економічного ризику. 

Інформаційним забезпеченням дослідження є дані провідних наукових та дослідних установ, метеорологічних та магнітних станцій, Державного комітету статистики України, цукрових заводів, сільськогосподарських підприємств, теоретичні та методичні розробки вчених-експертів тощо.

Наукова новизна одержаних результатів. Наукова новизна проведеного дослідження полягає у такому:

вперше:

– розроблено оптимізаційні економіко-математичні моделі комплексного планування повного замкнутого технологічного циклу: вирощування, збирання та переробки цукрових буряків в умовах невизначеності, в яких сировинна база  кооперативу представлена у вигляді кругових поясів, що дало можливість врахувати транспортні витрати, підвищити точність розрахунків, адекватність математичних моделей та створити умови для підвищення економічної ефективності виробництва цукру.
удосконалено:

– теоретичні положення планування виробництва цукру бурякоцукровими кооперативами в умовах погодної та кон’юнктурної невизначеностей на основі відповідних оптимізаційних економіко-математичних моделей, реалізація яких забезпечує тісну технологічну взаємодію між бурякосіючими сільськогосподарськими підприємствами і цукровими заводами та сприяє підвищенню ефективності цукровиробництва;

– економіко-математичну модель інвестування та реінвестування сільськогосподарського виробництва для діяльності бурякоцукрового кооперативу в умовах невизначеності, що дає можливість ефективно використовувати власні та позичені кошти;  

отримали подальший розвиток:

– концептуальні положення та підходи до врахування ризику в процесі планування діяльності бурякоцукрового кооперативу в умовах невизначеності на основі розроблених оптимізаційних економіко-математичних моделей виробництва цукру, що дає можливість виключити з множини варіантів ефективних планів ті, у яких присутній недопустимий рівень ризику;

– теоретичні засади планування виробництва цукру з буряку й дослідження потенційних можливостей і способів підвищення економічної ефективності цукровиробництва за рахунок використання передових технологій вирощування цукрового буряку та збільшення потужності цукрових заводів.

Практичне значення одержаних результатів. Запропоновані теоретичні підходи, розроблені оптимізаційні економіко-математичні моделі комплексного планування вирощування, збирання, транспортування та переробки цукрових буряків в умовах невизначеності можуть бути використані:

– державними органами управління агропромисловим комплексом України для розроблення комплексних програм розвитку та реформування бурякоцукрових систем, підвищення їх ефективності, розподілу квот А і Б, відновлення експортного потенціалу українського цукру;

– науковими та дослідними установами з проблем економіки АПК, цукрової промисловості для подальших наукових досліджень;

– асоціацією цукровиків України, сільськогосподарськими підприємствами, кооперативами, цукровими заводами для відновлення економічного потенціалу підприємств, оптимізації процесів вирощування, збирання, транспортування та переробки цукрового буряку, реалізації цукру тощо.

Результати наукового дослідження впроваджені в практику ТзОВ «Золочівагро» (довідка № 315 від 8  листопада 2011 р.), ВАТ «Цукровий завод “Хоростків”» (довідка від 10  листопада 2011 р.), рекомендовані до використання господарствами Перемишлянського району Львівської області (довідка Перемишлянської районної державної адміністрації № 1/31-3119 від  23 листопада 2011 р.).
Результати дослідження використовуються в навчальному процесі ДВНЗ «Київського національного економічного університету імені Вадима Гетьмана» кафедрою економіко-математичного моделювання, в процесі викладання навчальних дисциплін «Ризикологія», а також у циклі практичних і лабораторних робіт з курсу «Оптимізаційні методи та моделі» (довідка від 12 жовтня 2011 р.).
Особистий внесок здобувача. Дисертаційна робота є самостійно виконаною науковою працею, в якій викладено авторський підхід щодо виявлення, аналізу напрямів вирішення проблем функціонування бурякоцукрового підкомплексу України, оптимізації організаційної структури й ефективного використання економічного потенціалу бурякоцукрових підприємств, розроблені оптимізаційні економіко-математичні моделі планування вирощування, збирання, транспортування та переробки цукрового буряку в умовах невизначеності, інвестування та реінвестування розвитку бурякоцукрових кооперативів. Усі наукові результати, викладені в дисертації, отримані автором особисто. З наукових праць, опублікованих у співавторстві, в дисертаційній роботі використано лише ті ідеї та положення, котрі отримані самим автором.
Апробація результатів дослідження. Основні положення дисертаційної роботи обговорювалися на ІІ Міжнародній науково-практичній конференції: «Управлінські аспекти підвищення національної конкурентоспроможності» (м. Севастополь – Ялта, 2008), ІІ науково-практичному семінарі «Актуальні проблеми забезпечення економічної безпеки України» (м. Тернопіль – Шешори, 2008), Міжнародній науково-практичній конференції «Актуальні проблеми економічного розвитку України в умовах глобалізації» (м. Вінниця, 2009), Міжнародній науково-практичній конференції «Сучасні тенденції розвитку світової економіки» (м. Харків, 2009), Міжнародній науково-практичній конференції «Модернізація суспільного сектору економіки в умовах глобальних змін» (м. Тернопіль, 2009), VII Міжнародній науково-практичній конференції молодих вчених «Економічний і соціальний розвиток України в ХХІ столітті: національна ідентичність та тенденції глобалізації» (м. Тернопіль, 2010), Міжнародній науково-практичній конференції «Розвиток України в ХХІ столітті: економічні, соціальні, екологічні, гуманітарні та правові проблеми» (м. Вінниця, 2010), Міжнародній науково-практичній конференції «Сучасні тенденції економічної теорії і практики: світовий досвід та вітчизняні реалії» (м. Херсон, 2010), Міжнародній науково-практичній конференції «Нові глобальні виклики для економіки України та країн світу: перспективи вирішення» (м. Львів, 2011).

 Публікації. Основні результати дисертаційної роботи опубліковано в 14 наукових публікаціях загальним обсягом 4,53 друк. арк., з них 5 – у наукових фахових виданнях, 9 – в інших виданнях (особисто автору належить 4,33 друк. арк.).

Структура та обсяг дисертації. Дисертація складається із вступу, трьох розділів, висновків, списку використаних джерел і додатків. Обсяг основного тексту роботи – 157 сторінок. Дисертація містить 34 таблиці на 27 сторінках і 8 рисунків на 8 сторінках, має 4 додатки на 60 сторінках. Список використаних джерел налічує 225 найменувань. 

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

У вступі обґрунтована актуальність обраної теми дисертації, визначено мету, завдання, предмет і об’єкт дослідження, наукову новизну та практичну цінність роботи, подано відомості щодо апробації результатів дослідження. 

У розділі 1 «Теоретичні положення організації та планування бурякоцукрового виробництва в умовах невизначеності» здійснено аналіз стану та перспектив розвитку бурякоцукрового підкомплексу; проаналізовано існуючі моделі виробництва цукру, виявлено їх недоліки; обґрунтовано вибір економічно ефективної форми кооперації сільськогосподарських підприємств і цукрових заводів; запропоновано теоретичні положення планування процесів виробництва цукру; досліджено  особливості економіко-математичного моделювання, структуру невизначеності функціонування бурякоцукрового підкомплексу.

Україна належить до держав з певними традиціями виробництва цукру. Це пояснюється сприятливими природнокліматичними й економічними умовами для розвитку буряківництва. Відповідно до концепції національної безпеки України цукор належить до категорії стратегічних продуктів, які забезпечують продовольчу безпеку країни. Однак незважаючи на це, бурякоцукровий підкомплекс перебуває на межі знищення. 

У результаті аналізу існуючого стану бурякоцукрового підкомплексу можна дійти висновку, що реформи, які проводились, були науково необґрунтовані й неефективні. Основними причинами його занепаду є: загальний спад економіки, відсутність чіткого законодавства та свідоме невиконання на практиці діючих нормативно-правових актів, втрата економічної зацікавленості виробників у вирощуванні цукросировини, недосконалість механізмів економічного регулювання виробництва, різке скорочення матеріально-технічного забезпечення бурякосіючих господарств і цукрових заводів, незавершеність і недосконалість приватизаційних процесів, порушення цінового паритету, втрата зовнішніх ринків збуту цукру, брак обігових коштів та інвестицій у галузь, її низька привабливість для вітчизняних і зарубіжних стратегічних інвесторів.

Створення сприятливого середовища для розвитку й залучення інвестицій  можливе, зокрема, за умов кооперації бурякосіючих господарств і цукрових заводів на паритетних засадах. У результаті аналізу різних організаційно-правових форм  функціонування бурякоцукрових об’єднань обґрунтовано вибір бурякоцукрових кооперативів для здійснення економічно ефективної  діяльності (рис. 1).


[image: image1]
Рис. 1. Структурна модель бурякоцукрового кооперативу

Бурякоцукровий кооператив складається з двох блоків: ресурсного та переробного. Діяльність усіх ланок кооперативу здійснюється на основі узгоджених договорів, тобто на ринкових засадах, де кожен суб’єкт господарської діяльності діє самостійно і має право брати участь в інших подібних кооперативах. При побудові оптимізаційної економіко-математичної моделі бурякоцукрового кооперативу під ресурсним блоком маємо на увазі бурякосіючі господарства різних форм власності, а переробним – цукровий завод. Діяльність кооперативу здійснюється на засадах рівності, узгодженості, інтеграції, синергізму та спрямована на досягнення максимального кінцевого результату і справедливого його розподілу між учасниками.

Проаналізовані основні складові управління та планування діяльності бурякоцукрового підкомплексу. Перехід до нових ринкових умов потребує зміни методики прийняття рішень і планування. Враховуючи особливості функціонування АПК, доцільно використовувати індикативне планування, що допоможе управлінцям аналізувати поточний стан і приймати швидкі та якісні рішення для наближення його до планового.

Для здійснення ефективного управління виробництвом цукру потрібно враховувати незбалансованість і нестійкість ринку, а також породжений невизначеністю ризик. Розглянуто основні фактори, що створюють умови невизначеності у функціонуванні бурякоцукрового підкомплексу.

У дослідженні проаналізовані існуючі економіко-математичні моделі виробництва цукру. У більшості з них шукані змінні дискретні, агреговані, як критерій оптимальності використовується один показник. За останні роки в Україні розроблено моделі виробництва цукру, в яких крім стандартних обмежень враховуються умови невизначеності, графіки копання і переробки сировини, маневреність та інерційність технологічних і економічних процесів та явищ. В існуючих математичних моделях не беруться до уваги транспортні витрати, які з кожним роком займають дедалі більшу частку в собівартості виробництва цукру.

На основі аналізу сучасного стану бурякоцукрового підкомплексу й існуючої бази економіко-математичних моделей процесів виробництва цукру запропоновано шляхи його реформування; обґрунтовано вибір кооперативу як ефективної організаційно-правової форми діяльності бурякоцукрових підприємств і цукрових заводів; удосконалено концепцію планування вирощування, збирання та переробки цукрового буряку в умовах невизначеності.

У розділі 2 «Математичне моделювання техніко-економічних процесів виробництва продукції бурякоцукрових кооперативів» здійснено аналіз особливостей моделювання функціонування бурякоцукрових кооперативів. Розроблені стохастичні економіко-математичні моделі оптимізації графіка копання та переробки цукрових буряків і адаптовано до умов діяльності бурякоцукрового кооперативу економіко-математичну модель інвестування й реінвестування виробництва цукру в умовах невизначеності.

Розроблено стохастичні економіко-математичні моделі планування діяльності бурякоцукрового кооперативу з урахуванням ризику. У зв’язку зі зростанням кількості змінних і складністю задачі транспортні витрати не враховують у математичних моделях вирощування та переробки цукрових буряків. У даному дослідженні за допомогою кластерного аналізу сільськогосподарські підприємства розбито на кілька груп, що дало можливість значно зменшити кількість змінних, а саме: сировинну зону цукрового заводу зображено у вигляді кола, розбитого на кілька площ, які утворюються між 
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 концентричними колами, вписаними в дане, і названо їх поясами. Нехай таких поясів маємо 
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). Множина станів погодних умов описується виокремленими дискретними сценаріями 
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 – відповідно валовий дохід, собівартість виробництва цукру й валовий прибуток, які трактуватимемо як випадкові величини, що залежать від станів погодних умов. Треба знайти оптимальні площі посіву, графік збирання та переробки цукрового буряку, кількість збиральних комплексів і транспортних засобів, необхідних для здійснення економічно ефективної виробничої діяльності. 
Як критерії оптимальності можна використовувати, зокрема, такі: математичне сподівання валового доходу, прибутку, рентабельності, коефіцієнт варіації валового доходу та прибутку, а також показники сподіваної корисності валового доходу та прибутку тощо. Для більш глибокого врахування ризиків слід здійснити максимізацію сподіваної корисності валового доходу та прибутку.

Максимізація сподіваної корисності валового доходу:
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де 
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 – параметр, який інтерпретується як ціна ризику; 
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 – математичне сподівання валового доходу:
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де 
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 – імовірність настання 
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-го стану погодних умов; 
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 – ціна одиниці маси цукру, виробленого з буряків; 
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 – вихід цукру з одиниці сировини, зібраної  в 
k-му підперіоді та переробленої в n-му підперіоді за 
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-го стану погодних умов; 
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 – маса цукрових буряків, зібраних  з одного гектара в k-му підперіоді за 
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-го стану погодних умов і перероблених у n-му підперіоді; 
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 – посівна площа, розміщена в i-му поясі, відведена під  цукрові буряки, які необхідно викопати в k-му періоді й переробити у n-му періоді за 
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-го стану погодних умов; 
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 – середньоквадратичне відхилення валового доходу:
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де 
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-го стану погодних умов:
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Максимізація сподіваної корисності валового прибутку:
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де 
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 – математичне сподівання валового прибутку від реалізації цукру:
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де 
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 – математичне сподівання собівартості вирощування, збирання, транспортування та переробки цукрового буряку:
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де
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C

– собівартість вирощування, збирання та переробки одиниці цукрових буряків без урахування амортизаційних відрахувань за 
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-го стану погодних умов; 
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 – вартість транспортування одиниці цукрових буряків, вирощених на одному гектарі площі, розміщеній в i-му поясі; 
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 – амортизаційні відрахування на один збиральний комплекс; 
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 – необхідна кількість збиральних комплексів за 
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-го стану погодних умов; 
[image: image40.wmf]2

C

 – амортизаційні відрахування на один власний транспортний засіб; 
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 – необхідна кількість власних транспортних засобів за 
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-го стану погодних умов; 
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 – витрати на один орендований транспортний засіб; 
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 – необхідна кількість орендованих транспортних засобів за 
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-го стану погодних умов; 
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 – необхідна кількість власних та орендованих транспортних засобів для перевезення цукрових буряків з 
[image: image47.wmf]i

-го поясу за 
[image: image48.wmf]q

 погодного стану; 
[image: image49.wmf]4
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 – внутрішньозаводські витрати й амортизаційні відрахування; 
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де 
[image: image52.wmf]q
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 –  валовий прибуток за 
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-го стану погодних умов:
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Потрібно врахувати такі обмеження:

· по площі посіву цукрових буряків у 
[image: image57.wmf]i

-му поясі:
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де 
[image: image61.wmf]q
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S

 – необхідна площа посіву цукрових буряків в 
[image: image62.wmf]i

-му поясі за 
[image: image63.wmf]q

-го стану погодних умов;

· по інерційності посівних площ під цукровими буряками в 
[image: image64.wmf]i

-му поясі: 
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· по площі посіву цукрових буряків:
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· по потужностях збиральної техніки (комплексах):
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де 
[image: image71.wmf]q

k
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 – рекомендована (нормативна) площа посіву цукрових буряків, яка може бути зібрана одним комплексом у k-му підперіоді за 
[image: image72.wmf]q

-их погодних умов;

· по кількості збиральної техніки:
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· по використанню транспортних засобів:
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де 
[image: image78.wmf]q
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 – необхідна кількість власних та позичених транспортних засобів для перевезення цукрових буряків з 
[image: image79.wmf]i

-го поясу за 
[image: image80.wmf]q

 погодного стану; 
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 – відповідно обсяг цукрових буряків, які можуть бути перевезені одним власним та орендованим транспортним засобом від 
[image: image82.wmf]i

-го поясу в k-му підперіоді;

· по використанню потужностей цукрового заводу:
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де 
[image: image87.wmf]n

B

 – маса цукрових буряків, які може переробити цукровий завод у n-му періоді;

· по ресурсах, що використовуються для вирощування цукрового буряку:
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де 
[image: image90.wmf]q

f

a

 – затрати f-го ресурсу на одиницю площі посіву цукрового буряку за умов 

[image: image91.wmf]q

-го стану погоди; Af – наявний обсяг f-го ресурсу; F1 – сукупність ресурсів необхідних для вирощування цукрового буряку;

· по ресурсах, що використовуються заводом з переробки цукрового буряку:
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де 
[image: image94.wmf]f

d

 – норми затрат f-го ресурсу при переробці тонни цукрового буряку; 
[image: image95.wmf]f

D

 – загальний обсяг f-го ресурсу; F2 – множина ресурсів, необхідних для переробки цукрового буряку;

· виконання контрактів по квотах:
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де А – обсяги цукру, який повинен реалізувати цукровий завод згідно з виділеними квотами;

· балансові рівняння:

a) математичне сподівання собівартості продукції:
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 EMBED Equation.3  [image: image98.wmf]4
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б) математичне сподівання валового прибутку:
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· невід’ємність змінних:
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Запропоновані оптимізаційні економіко-математичні моделі (1)–(22) описують діяльність бурякоцукрового кооперативу з вирощування, збирання, транспортування й переробки цукрових буряків з урахуванням ризику. Вони були використані для знаходження ефективних (раціональних) планів виробництва цукру в умовах невизначеності.

Розроблена також економіко-математична модель інвестування та реінвестування діяльності бурякоцукрового кооперативу, яка передбачає, що інвестування відбувається в 
[image: image102.wmf])
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 видів діяльності (модернізацію й нарощування потужностей цукрового заводу, вирощування цукрового буряку, придбання збиральних агрегатів, транспортних засобів тощо). Сільськогосподарське виробництво здійснюється в умовах невизначеності, основним чинником якої є змінність погоди. Виділено 
[image: image103.wmf])
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 станів погодних умов, кожному з яких відповідають різні техніко-економічні показники. Процес інвестування та реінвестування розглядається на заданому часовому інтервалі 
[image: image104.wmf])
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Отже, запропонована економіко-математична модель описує процеси інвестування та реінвестування діяльності бурякоцукрового кооперативу, а також дає можливість оцінити доцільність залучення кредитних ресурсів за умов, що кооператив може використати власні й позичені кошти.

У розділі 3 «Ефективність функціонування бурякоцукрового кооперативу в умовах ризику» здійснено обґрунтування й оцінювання техніко-економічних параметрів, аналіз результатів реалізації розроблених економіко-математичних моделей, оптимізацію виробничих планів з урахуванням економічного ризику, досліджено способи залучення інвестицій і шляхи підвищення економічної ефективності виробництва українського цукру в умовах невизначеності.

Ефективною в процесі управління бурякоцукровим кооперативом є методика, яка базується на аналізі розроблених технологічних карт для різних природо-кліматичних зон і рівнів урожайності, досвіду експертів, фахівців і науковців даної сфери. Саме таку методику було використано при формуванні матриць параметрів економіко-математичних моделей бурякоцукрового кооперативу, реалізованих для природнокліматичних умов Львівської області.

На основі даних «Геомагнітної обсерваторії “Львів”» Інституту геофізики НАН України обґрунтовано термін кінця копання цукрового буряку. Експериментальні розрахунки виробництва цукру на основі економіко-математичної моделі бурякоцукрового кооперативу за критерієм максимізації сподіваної корисності валового прибутку (5)–(22), з урожайністю цукрових буряків 40 т/га для заводу потужністю 4000 т/добу з урахуванням погодних станів, наведено в табл. 1.

Таблиця 1

Техніко-економічні показники виробництва цукру за умов урахування всіх погодних станів за критерієм оптимальності максимум сподіваної корисності валового прибутку

	№
	Показник
	Погодні стани
	Сподівана корисність валового прибутку

	
	
	
[image: image105.wmf]q

=1
	
[image: image106.wmf]q

=2
	
[image: image107.wmf]q

=3
	
[image: image108.wmf]q

=4
	
[image: image109.wmf]q

=5
	

	1
	Посівна площа, га
	14753
	14753
	14753
	14753
	14753
	14753

	2
	Вироблено цукру, т
	49624
	60105
	70149
	79644
	89033
	71379

	3
	Кількість збиральних комплексів, шт.
	81
	87
	91
	99
	103
	93

	4
	Валовий дохід,

млн грн
	210,80
	255,32
	298,14
	338,49
	378,52
	303,35

	5
	Собівартість, млн грн
	175,83
	190,58
	206,17
	221,78
	237,30
	208,76

	6
	Валовий прибуток, млн грн
	34,97
	64,73
	91,96
	116,72
	141,22
	94,59

	7
	Рентабельність, %
	19,9
	34,0
	44,6
	52,6
	59,5
	45,3

	8
	Прибуток на 1 га посіву цукрового буряку, грн
	2370
	4388
	6234
	7911
	9572
	6411

	9
	Вироблено цукру на 1 га посіву цукрових буряків, т
	3,36
	4,07
	4,75
	5,40
	6,03
	4,84

	10
	Прибуток на 1 т виробленої продукції, грн
	705
	1077
	1311
	1466
	1586
	1325


*Джерело: власні розрахунки 

Відповідно до результатів розрахунків потрібно посіяти цукровий буряк на площі 14 753 га ріллі, використати 93 збиральні комплекси. Буде вироблено 71379 т цукру та отримано прибуток у розмірі 94,59 млн грн за середньої рентабельності 45,3%. Відмітимо, що результати оптимізації цукровиробництва за умов різних погодних станів суттєво відрізняються один від одного. Цю інформацію використано для оцінювання економічного ризику.

Аналіз техніко-економічних показників отриманих планів при використанні різних критеріїв оптимальності для рівня урожайності 40 т/га та потужності цукрового заводу 4000 т/доба (табл. 2) дає підстави дійти висновку, що посівна площа змінюється лише на 227 га (1,5 %), кількість виробленого цукру – на 798 т (1,1%),  рентабельність – на 8 %, прибуток – на 11,23 млн грн (13,5 %). Цей показник на одну тонну виробленої продукції зростає на 170 грн (14,7 %), прибуток на один гектар посіву цукрових буряків на 846 грн (15,2 %). Доведено необхідність рекомендувати для впровадження оптимальний план, розрахований за критерієм максимізації сподіваної корисності валового прибутку.

Таблиця 2

Техніко-економічні показники виробництва цукру за умов врахування всіх погодних станів (різні критерії оптимальності)

	Потужність цукрового заводу
	4000 т/доба
	10000 т/доба

	№
	Показник
	Максимум

сподіваної корисності валового доходу
	Максимум сподіваної корисності  валового прибутку
	Максимум сподіваної корисності

валового доходу
	Максимум сподіваної корисності   валового прибутку

	1
	Посівна площа, га
	14980
	14753
	33777
	33777

	2
	Вироблено цукру, т
	72177
	71379
	166833
	166061

	3
	Кількість збиральних комплексів, шт.
	234
	93
	296
	215

	4
	Валовий дохід, млн грн
	306,72
	303,35
	709,03
	705,75

	5
	Собівартість, млн грн
	223,36
	208,76
	447,83
	441,00

	6
	Валовий прибуток, млн грн
	83,36
	94,59
	261,19
	264,74

	7
	Рентабельність, %
	37,3
	45,3
	58,3
	60,0

	8
	Прибуток на 1 га посіву цукрового буряку, грн
	5565
	6411
	7733
	7838

	9
	Вироблено цукру на 1 га посіву цукрових буряків, т
	4,82
	4,84
	4,94
	4,92

	10
	Прибуток на 1 т виробленої продукції, грн
	1155
	1325
	1566
	1594


*Джерело: власні розрахунки
Досвід показує, що в разі повного матеріального та грошового забезпечення урожайність цукрового буряку може досягати більше 60 т/га. Порівняння результатів оптимізації виробництва цукру з урожайністю 60 т/га та 40 т/га для заводу з потужністю 10 000 т/добу за критерієм максимізації сподіваної корисності валового прибутку свідчить про збільшення прибутку на 78,49 млн грн (29,6 %), яке пояснюється ефективнішим використанням основних ресурсів: землі та збиральних комплексів, які відповідно зменшуються на 25,2 % та 8,8 %. Рентабельність виробництва більша на 19,4 %, ніж за умов середньої урожайності 40 т/га. 

Учені прогнозують продовольчу кризу, отже, ціни на цукор підвищуватимуться. Згідно з нашими розрахунками за умов, що цукровий завод має потужність 4000 т/добу й урожайність цукрового буряку – 40 т/га, собівартість тонни цукру є нижчою від світових цін на цей продукт. Порівняння отриманих даних з цінами на білий цукор на світовому ринку доводить, що український цукор конкурентоспроможний, особливо в разі підвищення врожайності цукрового буряку до 60 т/га і вище, а також збільшення потужності цукрових заводів до 10 000 т/добу. У цьому випадку важливим є вирощування цукрового буряку за сучасними технологіями, оптимізація процесів збирання сировини та її переробки.

Дослідження підтвердили економічну доцільність інвестування розвитку бурякоцукрових кооперативів в розмірі 556 млн грн протягом восьми років для модернізації та нарощування потужностей заводу, а також використання передових технологій вирощування цукрових буряків. Збільшення потужності цукрового заводу та підвищення урожайності цукрового буряку веде до зменшення рівня ризику, породженого невизначеністю процесів виробництва цукру.

ВИСНОВКИ 

У дисертації здійснено теоретичне узагальнення й запропоновано нове вирішення наукового завдання щодо оптимізації планування повного замкнутого технологічного циклу виробництва цукру бурякоцукровим кооперативом з урахуванням ризику, що створює умови для підвищення ефективності його діяльності та є актуальним для бурякоцукрового підкомплексу й народного господарства в цілому.

Основні науково-практичні результати дали змогу зробити такі висновки і пропозиції:

1. Аналіз стану бурякоцукрового підкомплексу країни підтверджує його високі потенційні можливості. Україна за умов ефективного використання наявних ресурсів може виробляти цукру з буряку 5–8 млн тонн у рік, що повністю забезпечить внутрішній попит на цей стратегічний продукт, а також експортувати 
3–6 млн тонн. Недостатня увага, непослідовна політика з боку органів державного управління призвели до посилення негативних явищ у даній сфері аграрного виробництва. Для розв’язання основних проблем необхідно забезпечити структурні, функціональні, енергетичні, сировинні й інвестиційні зміни, що приведуть до підвищення ефективності виробництва цукру.

2. Ринкові засади ведення господарства вимагають зміни підходів до планування виробництва цукру, яке на відміну від існуючих має здійснюватись на новій основі, з використанням економіко-математичних моделей, у яких відображено транспортні витрати, узгодженість діяльності бурякосіючих господарств і виробників цукру з одночасним оцінюванням економічного ризику розроблених планів.

3. Техніко-економічним процесам бурякоцукрового підкомплексу властиві невизначеність, нелінійність, нестійкість, синергізм тощо. Найвпливовішим фактором  невизначеності є зміна погодних умов. У роботі запропоновано підхід до оцінювання економічного ризику з використанням стохастичних оптимізаційних моделей. Обґрунтовано, що при формуванні управлінських рішень щодо розвитку бурякоцукрового підкомплексу необхідно враховувати системні характеристики, особливо інерційність.

4. У бурякоцукровому підкомплексі як цілісній системі основні суперечності виникають між бурякосіючими господарствами і цукровими заводами. Це є одним із вагомих чинників, що призвів до кризового стану підкомплексу. Для покращення ефективності співпраці запропоновано на добровільних засадах їх об’єднання у бурякоцукрові кооперативи.

5. Автором розроблено стохастичні економіко-математичні моделі комплексного планування діяльності бурякоцукрового кооперативу з вирощування, збирання, транспортування й переробки цукрових буряків з урахуванням ризику, які дають можливість знаходити ефективні (раціональні) плани виробництва цукру в умовах невизначеності. 

6. У роботі розроблено оптимізаційні моделі планування діяльності бурякоцукрового кооперативу з виробництва цукру з урахуванням ризику. На основі кластерного аналізу сільськогосподарські підприємства розбито на кілька груп, що дало можливість значно зменшити кількість змінних, врахувати транспортні витрати й підвищити точність та адекватність математичних моделей. Проведено їх апробацію на даних Золочівського цукрового заводу Львівської області.

7. Досліджено економічну ефективність цукровиробництва в умовах невизначеності. Згідно з результатами оптимізації діяльності бурякоцукрового кооперативу за критерієм максимізації сподіваної корисності валового прибутку для  заводу потужністю 4000 т/добу й урожайністю цукрового буряку 40 т/га потрібно засіяти 14 753 га ріллі, використати 93 збиральні комплекси. За таких умов буде вироблено 71 379 тонн цукру та отримано прибуток у розмірі 94,59 млн грн за середньої рентабельності 45,3 %.

З повним матеріальним і грошовим забезпеченням урожайність цукрового буряку може сягати понад 60 т/га. Якщо його переробка здійснюватиметься на цукровому заводі потужністю 10 000 т/добу, то можливим є збільшення прибутку більше ніж утричі, що пояснюється ефективнішим використанням усієї площі посіву (25008 га) та  необхідних для цього 158 збиральних комплексів.

8. Удосконалено модель інвестування та реінвестування сільськогосподарського виробництва для діяльності бурякоцукрового кооперативу в умовах невизначеності, що дає можливість оцінити доцільність залучення кредитних ресурсів для вирощування цукрових буряків за передовими технологіями, модернізації та нарощування потужностей цукрового заводу за умов, якщо кооператив може використати власні та позичені кошти.

9. На основі розробленої моделі проведено дослідження ефективності використання кредитів і реінвестування діяльності бурякоцукрових кооперативів. Встановлено, що за умов високої відсоткової ставки (25 %) кооператив активно реінвестує отримані доходи, зменшуються обсяги кредитування. За обсягу кредитів 500 млн грн він повинен за чотири роки реінвестувати 472,3 млн грн. За умов низької процентної ставки (12,5 %) реінвестування практично не планується, всі вісім років кредити використовуються для виробничих цілей. Оптимальним рівнем кредитування є 556 млн грн протягом восьми років.

Покращення техніко-економічних показників виробництва цукру – це результат оптимізації процесів планування вирощування, збирання, транспортування та переробки цукрових буряків. Отже, виробництво українського цукру є економічно ефективним, особливо в разі підвищення врожайності цукрового буряку до 60 т/га і збільшення потужності цукрових заводів до 10 000 т/добу. Дослідження показують доцільність інвестування у передові технології вирощування й переробки цукрового буряку, що створює умови для зростання економічної ефективності та зниження ризиків цукровиробництва.
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АНОТАЦІЯ

Манько М. І. Оптимізація діяльності бурякоцукрових кооперативів з урахуванням ризику. – Рукопис.
Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата економічних наук за спеціальністю 08.00.11 – математичні методи, моделі та інформаційні технології в економіці. – ДВНЗ «Київський національний економічний університет імені Вадима Гетьмана». – Київ, 2012.

У дисертаційній роботі викладено основні результати дослідження теоретичних та практичних аспектів оптимізації діяльності бурякоцукрових кооперативів в умовах невизначеності. Виявлені недоліки реформування та реструктуризації бурякоцукрового підкомплексу, обґрунтована необхідність налагодження співпраці сільськогосподарських підприємств і цукрових заводів, а також планування їх узгодженої діяльності. Доведено ефективність організаційно-правової форми кооперації у вигляді бурякоцукрових кооперативів та встановлено потенційні можливості підвищення конкурентоспроможності виробництва цукру на світовому ринку. 

Дисертантом розроблені і реалізовані стохастичні економіко-математичні моделі комплексного планування вирощування, збирання, транспортування та переробки  цукрового буряку з урахуванням ризику. Адаптовано до умов діяльності бурякоцукрового кооперативу модель інвестування та реінвестування виробництва цукру в умовах невизначеності, здійснено аналіз результатів оптимізації виробництва цукру з урахуванням економічного ризику.

Отримані результати дослідження можуть бути використані для розроблення планів діяльності кооперативів в умовах невизначеності, доцільності інвестування у сучасні технології вирощування та переробки цукрового буряку, розрахунку економічних ризиків.  

Ключові слова: агропромисловий комплекс, бурякоцукрові кооперативи, економічна ефективність, економіко-математичне моделювання, економічні ризики, планування, умови невизначеності.
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Диссертация на соискание ученой степени кандидата экономических наук по специальности 08.00.11 – математические методы, модели и информационные технологии в экономике. – ГВУЗ «Киевский национальный экономический университет имени Вадима Гетьмана». – Киев, 2012.

В диссертационной работе изложены основные результаты исследования теоретических и практических аспектов оптимизации деятельности свеклосахарных кооперативов в условиях неопределенности. Выявлено недостатки реформирования и реструктуризации свеклосахарного комплекса, обоснована необходимость налаживания сотрудничества сельскохозяйственных предприятий и сахарных заводов, а также планирование их согласованной деятельности. Доказана эффективность организационно-правовой формы кооперации в виде свеклосахарных кооперативов и установлено потенциальные возможности повышения конкурентоспособности производства сахара на мировом рынке.

Свеклосахарный комплекс – сложная социально-экономическая, кибернетическая система, которая функционирует и развивается по законам физической экономии в условиях неопределенности. Важной его особенностью является самоорганизация, спонтанное формирование и развитие сложных упорядоченных структур. Знание ее закономерностей позволяет эффективно управлять такими экономическими системами.

Для стабильного развития и привлечения инвестиций необходимо налаживать согласованное сотрудничество между свеклосеющими хозяйствами и сахарными заводами на паритетных условиях. В результате анализа различных организационно-правовых форм функционирования свеклосахарных объединений обоснован выбор свеклосахарных кооперативов для осуществления экономически эффективной деятельности.

В работе систематизированы существующие подходы математического моделирования социально-экономических и технологических процессов, имеющих место в агропромышленном комплексе. Проанализированы особенности моделирования свеклосахарного кооператива и способы учета риска в процессе оптимизации планирования производства сахара из свеклы. Доказано, что при принятии управленческих решений следует брать за основу комплекс из нескольких базовых критериев оптимизации, что приведет к высшей степени надежности такого решения и меньшего риска наступления неудачи. Обосновано, что при разработке планов необходимо учитывать системные характеристики, а именно инерционность, экономические риски и надежность развития свеклосахарного кооператива.

Диссертантом рассмотрены основные методы и алгоритмы кластеризации и обоснована необходимость представления сырьевой зоны сахарного завода в виде круга, разбитого на несколько площадей, образующихся между концентрическими кругами, вписанными в него, которые названы поясами.

Разработаны и реализованы стохастические экономико-математические модели комплексного планирования выращивания, сбора, транспортировки и переработки сахарной свеклы с учетом риска. Адаптировано к условиям деятельности свеклосахарного кооператива модель инвестирования и реинвестирования производства сахара в условиях неопределенности, осуществлен анализ результатов оптимизации производства сахара с учетом экономического риска.

В модели инвестирования и реинвестирования развития свеклосахарного кооператива рассмотрена целесообразность привлечения кредитных ресурсов для реконструкции или строительства новых сахарных заводов, приобретения современных уборочных комплексов и транспортных средств, а также использования современных технологий выращивания и переработки сахарной свеклы.

Технико-экономические параметры модели формируются на основе технологических карт выращивания сахарной свеклы, передовых технологий производства сахара, информации от сельскохозяйственных предприятий, сахарных заводов, метеорологических и магнитных станций, результатов исследований научно-исследовательских институтов и различных экспертов.

Экспериментальные расчеты при различных погодных условиях подтверждают существенную зависимость технико-экономических показателей выращивания и переработки сахарной свеклы от изменения погоды, существование значительной неопределенности и экономического риска. Автором произведена оценка риска технико-экономических показателей и обосновано, что с увеличением мощности сахарного завода снижается экономический риск недополучения прибыли от реализованной продукции.

Полученные результаты исследования могут быть использованы для разработки планов деятельности кооперативов в условиях неопределенности, целесообразности инвестирования в современные технологии выращивания и переработки сахарной свеклы, расчета экономических рисков. 

Ключевые слова: агропромышленный комплекс, свеклосахарные кооперативы, экономическая эффективность, экономико-математическое моделирование, экономические риски, планирование, условия неопределенности.

ANNOTATION

Manko M. I. Optimization of sugar beet cooperatives considering risk. – Manuscript.
Thesis for Candidate Degree of Economic Sciences on speciality 08.00.11 – Mathematic Methods, Models and Information Technologies in Economy. – SHEE «Vadym Hetman Kyiv National Economic University». – Kyiv, 2012.

This thesis states the main results of theoretical and practical aspects of sugar -beet cooperatives optimization in terms of uncertainty. The drawbacks of the sugar-beet subcomplex reform and restructuring are identified, and the need for farms and sugar factories cooperation, along with their coordinated activities planning is mentioned as well. The efficiency of the legal form of cooperation in the form of sugar-beet cooperatives is proved. The potential opportunities of increasing the competitiveness of sugar production in the global market are established.

The candidate developed and implemented stochastic economic-mathematical models of complex planning cultivation, harvesting, transporting and processing of sugar-beet in view of risk. The model of investment and reinvestment of sugar production was adapted to the conditions of the sugar-beet cooperative in the face of uncertainty, and the analysis results of sugar production optimizing in view of economic risk were executed.

The obtained results of research can be used in developing plans for cooperative activities under uncertainty, expediency in modern technologies of cultivation and sugar beet processing investment, calculation of economic risks. 

Keywords: agroindustrial complex, sugar-beet cooperative stores, economic efficiency, economic-mathematical model, economic risks, planning, terms of vagueness.
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