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1. АНОТАЦІЯ ТА ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛІНИ

 Мета, основні завдання та предмет дисципліни

Мета вивчення дисципліни – сформувати і розвинути евристичний потенціал аспірантів на основі, по-перше, системного осмислення філософії й логіки розвитку інструментарію математичного моделювання та ризикології, накопичених світовим досвідом теоретичних знань щодо економіко-математичних методів та моделей, та, по-друге, опанування науково-методичними підходами та інструментарієм щодо побудови різних типів математичних моделей економічних об’єктів, систем, проектів, процесів, явищ та їх адекватного застосування в наукових дослідженнях.

Завдання дисципліни:

А) змістового характеру: 

· надати аспірантам знання щодо основних принципів, методів та інструментарію побудови математичних моделей для вирішення певних типів економічних задач за сучасних умов ведення бізнесу в контексті інформаційно-мережної економіки на суспільства;

· сформувати у аспірантів навички практичного застосування математичних моделей в наукових дослідженнях за обраною тематикою з урахуванням невизначеності, конфліктності та зумовленого ними ризику тощо;

Б) науково-теоретичного характеру:

· ознайомити з  класифікацією економічних задач та математичних методів і моделей їх вирішення; 

· ознайомити з існуючими концептуальними підходами щодо вибору певного інструментарію для розв’язання конкретної економічної задачі;

· навчити формулювати власні концептуальні положення щодо розв’язання задач за темою дисертаційних досліджень аспірантів тощо;

В) методичного характеру:

· ознайомити з принципами побудови математичних моделей та управління економічними системи з урахуванням системних характеристик;

· ознайомити та навчити принципам та методології відбору вхідних показників, попередньої обробки даних, аналізу та оцінювання адекватності побудованих моделей, інтерпретації отриманих результатів тощо;

Г) практичного характеру:

· навчити особливостям моделювання економічних процесів, що відбуваються в умовах невизначеності, та сучасним математичним методам її формалізації, які є базовими складовими методів економіко-математичного моделювання;

· розглянути конкретні методи економіко-математичного моделювання (зокрема, балансові, оптимізаційні, ігрові, імітаційні) та характеристики економічних задач, які можна вирішити за їх допомогою;

· з’ясувати особливості практичного застосування інструментарію економіко-математичного моделювання в економічних дослідженнях, зокрема: особливості проблемної ситуації та необхідна інформація про неї; дані та вимоги до них; специфікація моделі дослідження; види результатів, що можуть бути отримані за даним типом методу, його інтерпретація; 

· ознайомити з прикладами побудови та аналізу моделей у дослідженні різних економічних систем на мікро, мезо та макро рівнях (від аналізу економічної проблеми, наявної інформації, збору та попереднього аналізу даних до формулювання економічних висновків, отриманих на підґрунті моделі, та оформлення результатів економіко-математичного дослідження);

· ознайомити з програмами та пакетами програм, за допомогою яких економіко-математичні методи та моделі можуть бути реалізовані на комп’ютері тощо.

Вивчення дисципліни має, зокрема, дати аспірату розуміння про те, який саме метод економіко-математичного моделювання найбільш прийнятний для вирішення проблеми, яку він досліджує, та як він може бути практично реалізований у його конкретному випадку.

 Науково-дослідницькі компетенції

Дисципліна «Математичне моделювання та ризикологія в економічних дослідженнях» орієнтована на формування в аспірантів таких науково-дослідницьких компетенцій:

· володіння принципами науково-методологічного трактування та навичками конструктивного мислення;

· уміння застосувати базові принципи системних досліджень – цілеспрямованість, комплексність, неперервність, логічну точність, несуперечливість суджень, адекватність оцінок параметрів, інформаційну єдність та узгодженість критеріїв;

· здатність системного охоплення та еволюційного аналізу теоретико-методологічних підходів щодо вибору математичного інструментарію дослідження економічних систем і процесів з урахуванням невизначеності, та критичного підходу щодо його адекватного застосування;

· володіння принципами, аксіоматикою та основним інструментарієм щодо ідентифікації, моделювання, оцінювання та управління ризиками у спектрі економічних проблем на засадах системного та синергетичного аналізу;

· цілеспрямований вибір джерел та отримання релевантної, об'єктивної, вірогідної, достатньої, актуальної інформації щодо проблем аналізу функціонування і розвитку соціально-економічних систем і процесів на засадах застосування математичного моделювання;

· здатність до категоріально-понятійної ідентифікації та виокремлення імперативів розвитку економічних систем;

· здатність до формулювання гіпотез щодо основних факторів, які визначають розвиток економічних систем і процесів та побудови адекватних математичних моделей для емпіричної перевірки  висунутих гіпотез;

· володіння критичним підходом щодо застосування обраних математичних методів та моделей в економічних дослідженнях, вмінням перевіряти адекватність побудованих математичних моделей та обґрунтовувати отримані на їх основі наукові результати;

· уміння обирати та застосовувати інформаційно-комунікаційні технології в системі аналізу, моделювання та управління ефективністю, ризиком та економічною безпекою економічних об’єктів, проектів, процесів, явищ;

· уміння планувати та проводити модельні комп’ютерні експерименти з метою отримання нових знань про досліджуваний об’єкт, проект, процес, явище з урахуванням системних характеристик;

· уміння аналізувати та прогнозувати розвиток соціально-економічних систем і процесів на підґрунті проведених модельних експериментів;

· уміння розробляти ефективні механізми управління економічними системами за результатами наукового дослідження та математичного моделювання.

 Тематичний план дисципліни (для очної форми навчання)
	№

модуля
	Назва модулю/теми
	Загальна кількість годин
	У тому числі

	
	
	
	Навчальні заняття
	Самостійна 
робота

	
	
	
	Контактні заняття
	Індивідуальні
	

	1
	Модуль 1. Концептуальні засади математичного моделювання в економічних дослідженнях
	8
	2
	2
	4

	
	Тема 1. Методологічні засади економіко-математичного моделювання та класифікація методів і моделей
	8
	2
	2
	4

	2
	Модуль 2.

Ризикологія в економічних дослідженнях
	36
	6
	6
	24

	
	Тема 2. Види невизначеності в економіці та класифікація інформаційних ситуацій
	12
	2
	2
	8

	
	Тема 3. Урахування невизначеності у моделюванні економіки на підґрунті інструментарію теорії ймовірностей та інструментарію теорії нечітких множин
	12
	2
	2
	8

	
	Тема 4. Застосування системних характеристик у дослідженні економічних проблем
	12
	2
	2
	8

	3
	Модуль 3. Математичне моделювання в економічних дослідженнях
	72
	12
	16
	44

	
	Тема 5. Балансові моделі економічних систем у дослідженні їх рівноважних станів
	12
	2
	2
	7

	
	Тема 6. Оптимізаційні методи і моделі у плануванні та прийнятті рішень
	12
	2
	2
	7

	
	Тема 7. Ігрові моделі процесу прийняття рішень в умовах конфлікту, невизначеності та асиметрії інформації
	12
	2
	2
	7

	
	Тема 8. Експериментальні методи дослідження реальної економічної системи за її імітаційною моделлю
	12
	2
	2
	7

	
	Тема 9. Моделювання слабо структурованих економічних систем
	12
	2
	2
	8

	
	Тема 10. Природні обчислення в економічних дослідженнях
	16
	2
	6
	8

	Підсумковий контроль (в аудиторії з викладачем)
	4
	
	
	

	Усього навчальних годин
	120
	20
	24
	72


Тематичний план дисципліни (для стаціонарної  форми навчання)
	№

модуля
	Назва модулю/теми
	Загальна кількість годин
	У тому числі

	
	
	
	Навчальні заняття
	Самостійна 
робота

	
	
	
	Контактні заняття
	Індивідуальні
	

	1
	Модуль 1. Концептуальні засади математичного моделювання в економічних дослідженнях
	14
	2
	2
	10

	
	Тема 1. Методологічні засади економіко-математичного моделювання та класифікація методів і моделей
	14
	2
	2
	10

	2
	Модуль 2.

Ризикологія в економічних дослідженнях
	42
	4
	8
	30

	
	Тема 2. Види невизначеності в економіці та класифікація інформаційних ситуацій
	14
	2
	2
	10

	
	Тема 3. Урахування невизначеності у моделюванні економіки на підґрунті інструментарію теорії ймовірностей та інструментарію теорії нечітких множин
	14
	2
	2
	10

	
	Тема 4. Застосування системних характеристик у дослідженні економічних проблем
	14
	-
	4
	10

	3
	Модуль 3. Математичне моделювання в економічних дослідженнях
	90
	10
	20
	60

	
	Тема 5. Балансові моделі економічних систем у дослідженні їх рівноважних станів
	14
	-
	4
	10

	
	Тема 6. Оптимізаційні методи і моделі у плануванні та прийнятті рішень
	14
	2
	2
	10

	
	Тема 7. Ігрові моделі процесу прийняття рішень в умовах конфлікту, невизначеності та асиметрії інформації
	14
	2
	2
	10

	
	Тема 8. Експериментальні методи дослідження реальної економічної системи за її імітаційною моделлю
	14
	2
	2
	10

	
	Тема 9. Моделювання слабо структурованих економічних систем
	14
	2
	2
	10

	
	Тема 10. Природні обчислення в економічних дослідженнях
	20
	2
	8
	10

	Підсумковий контроль (в аудиторії з викладачем)
	4
	
	
	

	Усього навчальних годин
	150
	16
	30
	100


Дисципліна викладається кафедрою економіко-математичного моделювання
Викладацький склад:

Вітлінський В.В., д.е.н., професор, завідувач кафедри ЕММ;

Піскунова О.В., д.е.н., професор, професор кафедри ЕММ;

Скіцько В.І., к.е.н., доцент, доцент кафедри ЕММ. 

2. РОЗГОРНУТА ПРОГРАМА НАУКИ (ДИСЦИПЛІНИ)
Модуль 1. 
Концептуальні засади математичного моделювання в економічних дослідженнях

ТЕМА 1.
Методологічні засади економіко-математичного моделювання та класифікація методів і моделей

1. Моделювання економічних систем як метод наукового пізнання та здобуття нової інформації

2. Класифікація економіко-математичних методів і моделей

3. Цілі побудови та застосування економіко-математичних моделей. Вибір методу моделювання для розв’язання певної економічної задачі

4. Етапи процесу економіко-математичного моделювання

5. Аналіз та оцінювання адекватності побудованих моделей. Інтерпретація результатів моделювання та перенесення отриманих знань на об‘єкт моделювання

6. Композиція моделей складних економічних об‘єктів та процесів

Модуль 2. 
Ризикологія в економічних дослідженнях

ТЕМА 2.
Види невизначеності в економіці та класифікація інформаційних ситуацій

1. Джерела невизначеності та конфліктності в економіці

2. Види невизначеності в економіці

3. Класифікація інформаційних ситуацій

4. Класифікація методів математичної формалізації невизначеності у моделюванні економічних процесів

5. Види інформації: статистична, експертна, лінгвістична (вербальна)

6. Проблема збору інформації в моделюванні економіки. Джерела інформації

7. Вимоги щодо наявної інформації для побудови різних типів моделей

ТЕМА 3.
Урахування невизначеності у моделюванні економіки на підґрунті інструментарію теорії ймовірностей та інструментарію теорії нечітких множин

1.
Фактори, що призводять до ймовірнісного характеру невизначеності економічних процесів

2.
Урахування невизначеності у моделюванні економічних процесів на підґрунті інструментарію теорії ймовірностей

3.
Фактори, що призводять до нечіткого характеру невизначеності в економіці

4.
Урахування невизначеності у моделюванні економічних систем на підґрунті інструментарію теорії нечітких множин і нечіткої логіки

5.
Композиційна невизначеність в економіці
ТЕМА 4.
Застосування системних характеристик у дослідженні економічних проблем

1. Системні характеристики економічних систем (життєздатність, стійкість, адаптивність, тощо).
2. Системні характеристики управлінських рішень (ефективність, ризик, маневреність, тощо). Їх сутність, суб’єктивне сприйняття і аналіз

3. Система об’єктивних і суб’єктивних кількісних оцінок ступеня ризику

4. Моделювання економічного ризику

5. Формалізована схема оптимізації планових рішень з урахуванням системних характеристик

6. Адаптивність та стійкість економічної системи, їх моделювання

Модуль 3. 
математичне моделювання в економічних дослідженнях

ТЕМА 5.
Балансові моделі економічних систем у дослідженні їх рівноважних станів

1.
Балансовий метод

2.
Принципова схема та математична модель міжгалузевого балансу. Коефіцієнти прямих і повних матеріальних витрат

3.
Обчислювальні аспекти розв‘язування задач на підґрунті моделі міжгалузевого балансу

4.
Аналіз структури міжгалузевих зв’язків та існуючої технології виробництва. Дослідження взаємозв’язку між затратами на виробництво та цінами при розподілі продукції

5.
Моделі міжгалузевого балансу у дослідженні проблем регіональної економіки
6.
Застосування балансових моделей у задачах обліково-управлінської діяльності підприємства

ТЕМА 6.
Оптимізаційні методи і моделі у плануванні та прийнятті рішень
1.
Особливості економічних проблем та задач, для вирішення яких доцільне застосування оптимізаційних методів

2.
Класифікація оптимізаційних методів і моделей

3.
Принципи побудови та адекватного застосування оптимізаційних моделей у дослідженнях економіки

4.
Лінійні оптимізаційні методи і моделі в економічних дослідженнях

5.
Нелінійні оптимізаційні моделі у дослідженні економічних проблем

6.
Задачі оптимізації в умовах невизначеності

7.
Багатокритеріальні оптимізаційні задачі

ТЕМА 7.
Ігрові моделі процесу прийняття рішень в умовах конфлікту, невизначеності та асиметрії інформації

1.
Особливості економічних проблем та задач, для вирішення яких застосовуються ігрові моделі

2.
Класифікація ігрових моделей

3.
Принципи побудови та адекватного застосування ігрових моделей у дослідженнях економіки
4. Моделювання конфлікту та економічного ризику: концепція теорії ігор
5. Дослідження несприятливого відбору за обмеженості інформації.

6. Аналіз морального ризику за асиметрії інформації

ТЕМА 8.
Експериментальні методи дослідження реальної економічної системи за її імітаційною моделлю

1.
Основні засади алгоритмічного моделювання. Класифікація моделей

2.
Послідовність стадій розробки імітаційної моделі

3.
Концепції опису об’єкта моделювання

4.
Метод системної динаміки

5.
Методи і моделі системної динаміки в аналізі фінансових потоків підприємства

6.
Імітаційне моделювання процесів оподаткування підприємства

Тема 9.
Моделювання слабо структурованих економічних систем

1. Сутність проблеми слабо структурованості в сучасних економічних систем інформаційно-мережної економіки

2. Приклади слабо структурованих задач управління в економічних систем

3. Підходи сучасних наукових вітчизняних та зарубіжних наукових шкіл щодо моделювання слабо структурованих економічних систем
4. Процес прийняття рішень при вирішенні слабо структурованих задач
5.
Використання систем підтримки прийняття рішень (СППР) у вирішенні слабо структурованих задач. Дослідження проблеми моделювання при розробці таких СППР.
ТЕМА 10.
Природні обчислення в економічних дослідженнях

1. Сутність проблеми Великих Даних (Big Data) та сучасний стан інструментарію щодо їх здобуття, обробки та аналізу. Сутність природних обчислень.
2. Еволюційне моделювання. Генетичні алгоритми. Коеволюція. Генетичне програмування.
3. Штучні нейронні мережі.

4. Системи Лінденмайєра (L-системи).

5. Мурашині алгоритми. Модель мурашиної системи; мурашиний алгоритм упорядкування об’єктів; модель системи мурашиних колоній; модель елітної або максимінної мурашиної системи.

6. Бджолиний алгоритм. Метод системи бджіл, метаевристичний метод бджолиної колонії, метод нечіткої бджолиної системи.
7. Метод рою часток. Імітаційна модель Рейнольдса. Модифікації методу.

8. Штучна імунна система.

9. Мережі Петрі.

3.ПЛАНИ КОНТАКТНИХ ЗАНЯТЬ
Список науково-дослідницьких  компетенцій, на опанування якими можуть бути спрямовані заняття.

· НДК1: володіння принципами науково-методологічного трактування та навичками конструктивного мислення;

· НДК2: уміння застосувати базові принципи системних досліджень – цілеспрямованість, комплексність, неперервність, логічну точність, несуперечливість суджень, адекватність оцінок параметрів, інформаційну єдність та узгодженість критеріїв;

· НДК3: здатність системного охоплення та еволюційного аналізу теоретико-методологічних підходів щодо вибору математичного інструментарію дослідження економічних систем і процесів з урахуванням невизначеності, та критичного підходу щодо його адекватного застосування;

· НДК4: володіння принципами, аксіоматикою та основним інструментарієм щодо ідентифікації, моделювання, оцінювання та управління ризиками у спектрі економічних проблем на засадах системного та синергетичного аналізу;

· НДК5: цілеспрямований вибір джерел та отримання релевантної, об'єктивної, вірогідної, достатньої, актуальної інформації щодо проблем аналізу функціонування і розвитку соціально-економічних систем і процесів на засадах застосування математичного моделювання;

· НДК6: здатність до категоріально-понятійної ідентифікації та виокремлення імперативів розвитку економічних систем;

· НДК7: здатність до формулювання гіпотез щодо основних факторів, які визначають розвиток економічних систем і процесів та побудови адекватних математичних моделей для емпіричної перевірки  висунутих гіпотез;

· НДК8: володіння критичним підходом щодо застосування обраних математичних методів та моделей в економічних дослідженнях, вмінням перевіряти адекватність побудованих математичних моделей та обґрунтовувати отримані на їх основі наукові результати;

· НДК9: уміння обирати та застосовувати інформаційно-комунікаційні технології в системі аналізу, моделювання та управління ефективністю, ризиком та економічною безпекою економічних об’єктів, проектів, процесів, явищ;

· НДК10: уміння планувати та проводити модельні комп’ютерні експерименти з метою отримання нових знань про досліджуваний об’єкт, проект, процес, явище з урахуванням системних характеристик;

· НДК11: уміння аналізувати та прогнозувати розвиток соціально-економічних систем і процесів на підґрунті проведених модельних експериментів;
· НДК12: уміння розробляти ефективні механізми управління економічними системами за результатами наукового дослідження та математичного моделювання.
3.1. ПЛАНИ КОНТАКТНИХ ЗАНЯТЬ ДЛЯ АСПІРАНТІВ 
ОЧНОЇ ФОРМИ НАВЧАННЯ
Модуль 1. 
Концептуальні засади математичного моделювання в економічних дослідженнях

Контактне заняття №1.

ТЕМА 1.
Методологічні засади економіко-математичного моделювання та класифікація методів і моделей
Заняття проводиться у формі семінару-розгорнутої бесіди (евристична бесіда).

Інформаційне забезпечення: аспіранти у самостійній підготовці до заняття використовують наукову та професійну літературу, що присвячена питанням заняття; слайди, що готовляться викладачем та аспірантами для підтримки евристичної бесіди.

 Компетентності, на формування яких спрямоване заняття: НДК1, НДК2, НДК3
План заняття

Заняття проводиться у вигляді евристичної бесіди. Викладач за допомогою системи запитань разом зі аспірантами розглядають такі питання:

1. Моделювання економічних систем як метод наукового пізнання та здобуття нової інформації

2. Класифікація економіко-математичних методів і моделей

3. Цілі побудови та застосування економіко-математичних моделей. Вибір методу моделювання для розв’язання певної економічної задачі

4. Етапи процесу економіко-математичного моделювання

5. Аналіз та оцінювання адекватності побудованих моделей. Інтерпретація результатів моделювання та перенесення отриманих знань на об‘єкт моделювання

6. Композиція моделей складних економічних об‘єктів та процесів

Контроль знань аспірантів за результатами заняття проводиться у вигляді оцінювання активності участі у бесіді та усного опитування.
	Види та форми самостійної роботи студентів
	Форми контролю

	1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо
	1. Оцінювання активності участі у бесіді.

2. Усне опитування



Шкала оцінювання аспірантів за результати контактного заняття
	Можлива максимальна оцінка, балів
	Рівень виконання

	
	Відмінний


	Добрий


	Задовільний


	Незадовільний



	4
	4
	3
	2
	0


Модуль 2. 
Ризикологія в економічних дослідженнях
Контактне заняття №2.

ТЕМА 2.
Види невизначеності в економіці та класифікація інформаційних ситуацій

Перша частина заняття проводиться у формі семінару-розгорнутої бесіди (евристична бесіда).

Інформаційне забезпечення: аспіранти у самостійній підготовці до заняття використовують наукову та професійну літературу, що присвячена питанням заняття; слайди, що готовляться викладачем та аспірантами для підтримки евристичної бесіди.

 Компетентності, на формування яких спрямоване заняття: НДК2, НДК3, НДК4, НДК5, НДК6, НДК7

План першої частини заняття

Перша частина заняття проводиться у вигляді евристичної бесіди. Викладач за допомогою системи запитань разом зі аспірантами розглядають такі питання:

1. Джерела невизначеності та конфліктності в економіці

2. Види невизначеності в економіці

3. Класифікація методів математичної формалізації невизначеності у моделюванні економічних процесів

4. Види інформації: статистична, експертна, лінгвістична (вербальна)

5. Проблема збору інформації в моделюванні економіки. Джерела інформації

6. Вимоги щодо наявної інформації для побудови різних типів моделей

Друга частина заняття проводиться у формі семінару-дискусії на тему «Інформаційні ситуації та критерії прийняття рішень». 

Інформаційне забезпечення: аспіранти у самостійній підготовці до заняття використовують наукову та професійну літературу, що присвячена питанням заняття; слайди, що готовляться аспірантами для ознайомлення з проблемою.

 Компетентності, на формування яких спрямоване заняття: НДК2, НДК3, НДК4, НДК5, НДК6, НДК7

План другої частини заняття

Друга частина заняття проводиться у вигляді дискусії на тему «Інформаційні ситуації та критерії прийняття рішень» (за прикладом панельних дискусій різних бізнес-форумів).

Мета: навчитися виступати з промовою та вести дискусію у швидкозмінних і непередбачуваних обставинах; висловлюватися стосовно питань, які мають багатоаспектний характер; тренувати ораторські вміння; навчитися задавати коректні, цікаві питання тощо.

Учасники дискусії. Серед присутніх аспірантів обирається модератор дискусії (наприклад, за бажанням це може бути аспірант, який показав найвищий рівень активності на першій частині заняття). Решта аспірантів поділяється на дві команди (групи) «доповідачі» та «представники преси». Поділ може бути здійснено незалежним вибором фішок, що відповідають двом групам. Далі серед аспірантів команди «доповідачі» порівну поділяються шість інформаційних ситуацій. 

Етапи дискусії:

1. Модератор робить вступне слово.

2. Кожен із доповідачів коротко розказує про свої інформаційні ситуації. 

3. Коротка бесіда доповідачів між собою щодо почутого матеріалу, доповнення один одного. Модератор керує цим процесом.

4. «Представники преси» задають питань «доповідачам» з метою розкрити проблемні моменти тощо. Керує процесом модератор.

5. Модератор бере заключне слово.
6. Викладач підводить загальні підсумки.
Оцінювання заняття здійснюється наступним чином:

Перша частина заняття оцінюється викладачем згідно активності участі у бесіді аспіранта від 0 до 2 балів.

Друга частина заняття оцінюється так: модератор отримує оцінку від 0 до 2 балів згідно якості вступного та заключного слова та керування процесом; «представники преси» та «доповідачі» оцінюються  від 0 до 2 балів зважаючи на якість запитань та повноту відповідей. 
	Види та форми самостійної роботи студентів
	Форми контролю

	1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо
	1. Оцінювання активності участі у бесіді.

2. Усне опитування

3. Участь у дискусії в якості «модератора», «доповідача», «представника преси»


Шкала оцінювання аспірантів за результати контактного заняття

	Можлива максимальна оцінка, балів
	Рівень виконання

	
	Відмінний


	Добрий


	Задовільний


	Незадовільний



	4
	4
	3
	2
	0


Контактне заняття №3.

ТЕМА 3.
Урахування невизначеності у моделюванні економіки на підґрунті інструментарію теорії ймовірностей та інструментарію теорії нечітких множин

Перша частина заняття проводиться у формі семінару-розгорнутої бесіди (евристична бесіда).

Інформаційне забезпечення: аспіранти у самостійній підготовці до заняття використовують наукову та професійну літературу, що присвячена питанням заняття; слайди, що готовляться викладачем для підтримки евристичної бесіди.

 Компетентності, на формування яких спрямоване заняття: НДК3, НДК4, НДК8, НДК9
Друга частина заняття проводиться у формі заняття-розв’язання проблемних ситуацій..

Інформаційне забезпечення: аспіранти у самостійній підготовці до заняття використовують наукову та професійну літературу, що присвячена питанням заняття; захищені дисертаційні роботи, наукові статі фахових вітчизняних та закордонних видань, матеріал яких можна віднести до теми 3 даної дисципліни; проблемі ситуації.
 Компетентності, на формування яких спрямоване заняття: НДК3, НДК4, НДК8, НДК9

План першої частини заняття

Перша частина заняття проводиться у вигляді евристичної бесіди. Викладач за допомогою системи запитань разом зі аспірантами розглядають такі питання:

1.
Фактори, що призводять до ймовірнісного характеру невизначеності економічних процесів

2.
Урахування невизначеності у моделюванні економічних процесів на підґрунті інструментарію теорії ймовірностей

3.
Фактори, що призводять до нечіткого характеру невизначеності в економіці

4.
Урахування невизначеності у моделюванні економічних систем на підґрунті інструментарію теорії нечітких множин і нечіткої логіки

5.
Композиційна невизначеність в економіці
План другої частини заняття

У другій частині заняття запропоновані викладачем проблемні завдання повинні бути спрямовані на практичне використання інструментарію теорії нечітких множин та нечіткої логіки з використанням сучасних комп’ютерних пакетів, в яких реалізовано даний інструментарії, а також досліджені значимі математичні моделі захищених дисертаційних робіт, наукових статей фахових вітчизняних та закордонних видань, які можна віднести до теми 3 даної дисципліни.


Контроль знань аспірантів за результатами заняття проводиться у вигляді оцінювання активності участі у бесіді, усного опитування та результату розв’язку проблемних завдань.

	Види та форми самостійної роботи студентів
	Форми контролю

	1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо

2. Дослідження захищених дисертаційних робіт 
	1. Оцінювання активності участі у бесіді.

2. Усне опитування

3. Оцінювання результату розв’язку проблемних завдань


Шкала оцінювання аспірантів за результати контактного заняття

	Можлива максимальна оцінка, балів
	Рівень виконання

	
	Відмінний


	Добрий


	Задовільний


	Незадовільний



	3
	3
	2
	1
	0


Контактне заняття №4.

ТЕМА 4.
Застосування системних характеристик у дослідженні економічних проблем

Заняття проводиться у формі семінару-круглого столу
Інформаційне забезпечення: аспіранти у самостійній підготовці до заняття використовують наукову та професійну літературу, що присвячена питанням заняття; слайди, що готовляться аспірантами для представлення своїх доповідей.

 Компетентності, на формування яких спрямоване заняття: НДК2, НДК3, НДК4, НДК8, НДК9, НДК10, НДК11

План заняття

Заняття проводиться у вигляді круглого столу. 
Учасники круглого столу: модератором круглого столу є викладач, учасниками-доповідачами круглого столу є аспіранти.

Етапи проведення круглого столу

1) Аспіранти виступають з короткими доповідями на теми (обираються аспірантами заздалегідь): 

1. Системні характеристики економічних систем (життєздатність, стійкість, адаптивність, тощо).
2. Системні характеристики управлінських рішень (ефективність, ризик, маневреність, тощо). Їх сутність, суб’єктивне сприйняття і аналіз

3. Система об’єктивних і суб’єктивних кількісних оцінок ступеня ризику

4. Моделювання економічного ризику

5. Формалізована схема оптимізації планових рішень з урахуванням системних характеристик

6. Адаптивність та стійкість економічної системи, їх моделювання

2) Після кожного виступу здійснюється обговорення почутого матеріалу у вигляді реплік, доповнень до почутого матеріалу, запитань до доповідача щодо уточнення деяких момент, зауважень тощо.

3) Після усіх доповідей аспірантами відбувається загальне обговорення, метою якого є, зокрема, формулювання спільної думки щодо визначення сучасної сутності системних характеристики економічних систем, сутності ризиків інформаційно-мережної економіки тощо.
Контроль знань аспірантів за результатами заняття проводиться у вигляді оцінювання активності участі у бесіді та якості представленої доповіді.

	Види та форми самостійної роботи студентів
	Форми контролю

	1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо

2. Підготовка доповіді (із слайдами)
	1. Оцінювання активності участі у бесіді.

2. Доповідь




Шкала оцінювання аспірантів за результати контактного заняття

	Можлива максимальна оцінка, балів
	Рівень виконання

	
	Відмінний


	Добрий


	Задовільний


	Незадовільний



	4
	4
	3
	2
	0


Модуль 3. 
математичне моделювання в економічних дослідженнях

Контактне заняття №5.

ТЕМА 5.
Балансові моделі економічних систем у дослідженні їх рівноважних станів

Перша частина заняття проводиться у формі семінару-розгорнутої бесіди (евристична бесіда).

Інформаційне забезпечення: аспіранти у самостійній підготовці до заняття використовують наукову та професійну літературу, що присвячена питанням заняття; слайди, що готовляться викладачем для підтримки евристичної бесіди.

 Компетентності, на формування яких спрямоване заняття: НДК7, НДК8, НДК9, НДК10, НДК11, НДК12

Друга частина заняття проводиться у формі заняття-розв’язання проблемних ситуацій..

Інформаційне забезпечення: аспіранти у самостійній підготовці до заняття використовують наукову та професійну літературу, що присвячена питанням заняття; захищені дисертаційні роботи, наукові статі фахових вітчизняних та закордонних видань, матеріал яких можна віднести до теми 5 даної дисципліни; проблемі ситуації.

 Компетентності, на формування яких спрямоване заняття: НДК7, НДК8, НДК9, НДК10, НДК11, НДК12

План першої частини заняття

Перша частина заняття проводиться у вигляді евристичної бесіди. Викладач за допомогою системи запитань разом зі аспірантами розглядають такі питання:

1.
Балансовий метод

2.
Принципова схема та математична модель міжгалузевого балансу. Коефіцієнти прямих і повних матеріальних витрат

3.
Обчислювальні аспекти розв‘язування задач на підґрунті моделі міжгалузевого балансу

4.
Аналіз структури міжгалузевих зв’язків та існуючої технології виробництва. Дослідження взаємозв’язку між затратами на виробництво та цінами при розподілі продукції

5.
Моделі міжгалузевого балансу у дослідженні проблем регіональної економіки
6.
Застосування балансових моделей у задачах обліково-управлінської діяльності підприємства

План другої частини заняття

У другій частині заняття запропоновані викладачем проблемні завдання повинні бути спрямовані на практичне застосування балансових моделей у задачах реального сектору економіки з використанням сучасних комп’ютерних пакетів, а також досліджені значимі математичні моделі захищених дисертаційних робіт, наукових статей фахових вітчизняних та закордонних видань, які можна віднести до теми 5 даної дисципліни.



Контроль знань аспірантів за результатами заняття проводиться у вигляді оцінювання активності участі у бесіді, усного опитування та результату розв’язку проблемних завдань.

	Види та форми самостійної роботи студентів
	Форми контролю

	1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо

2. Дослідження захищених дисертаційних робіт.
	1. Оцінювання активності участі у бесіді.

2. Усне опитування

3. Оцінювання результату розв’язку проблемних завдань


Шкала оцінювання аспірантів за результати контактного заняття

	Можлива максимальна оцінка, балів
	Рівень виконання

	
	Відмінний


	Добрий


	Задовільний


	Незадовільний



	3
	3
	2
	1
	0


Контактне заняття №6.

ТЕМА 6.
Оптимізаційні методи і моделі у плануванні та прийнятті рішень

Перша частина заняття проводиться у формі семінару-розгорнутої бесіди (евристична бесіда).

Інформаційне забезпечення: аспіранти у самостійній підготовці до заняття використовують наукову та професійну літературу, що присвячена питанням заняття; слайди, що готовляться викладачем для підтримки евристичної бесіди.

 Компетентності, на формування яких спрямоване заняття: НДК7, НДК8, НДК9, НДК10, НДК11, НДК12

Друга частина заняття проводиться у формі заняття-розв’язання проблемних ситуацій..

Інформаційне забезпечення: аспіранти у самостійній підготовці до заняття використовують наукову та професійну літературу, що присвячена питанням заняття; захищені дисертаційні роботи, наукові статі фахових вітчизняних та закордонних видань, матеріал яких можна віднести до теми 6 даної дисципліни; проблемі ситуації.

 Компетентності, на формування яких спрямоване заняття: НДК7, НДК8, НДК9, НДК10, НДК11, НДК12

План першої частини заняття
Перша частина заняття проводиться у вигляді евристичної бесіди. Викладач за допомогою системи запитань разом зі аспірантами розглядають такі питання:

1.
Особливості економічних проблем та задач, для вирішення яких доцільне застосування оптимізаційних методів

2.
Класифікація оптимізаційних методів і моделей

3.
Принципи побудови та адекватного застосування оптимізаційних моделей у дослідженнях економіки

4.
Лінійні оптимізаційні методи і моделі в економічних дослідженнях

5.
Нелінійні оптимізаційні моделі у дослідженні економічних проблем

6.
Задачі оптимізації в умовах невизначеності

7.
Багатокритеріальні оптимізаційні задачі

План другої частини заняття

У другій частині заняття запропоновані викладачем проблемні завдання повинні бути спрямовані на практичне вирішення різних оптимізаційних задач з використанням сучасних комп’ютерних пакетів, а також досліджені значимі математичні моделі захищених дисертаційних робіт, наукових статей фахових вітчизняних та закордонних видань, які можна віднести до теми 6 даної дисципліни.



Контроль знань аспірантів за результатами заняття проводиться у вигляді оцінювання активності участі у бесіді, усного опитування та результату розв’язку проблемних завдань.

	Види та форми самостійної роботи студентів
	Форми контролю

	1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо

2. Дослідження захищених дисертаційних робіт 
	1. Оцінювання активності участі у бесіді.

2. Усне опитування

3. Оцінювання результату розв’язку проблемних завдань


Шкала оцінювання аспірантів за результати контактного заняття

	Можлива максимальна оцінка, балів
	Рівень виконання

	
	Відмінний


	Добрий


	Задовільний


	Незадовільний



	3
	3
	2
	1
	0


Контактне заняття №7.

ТЕМА 7.
Ігрові моделі процесу прийняття рішень в умовах конфлікту, невизначеності та асиметрії інформації

Заняття проводиться у формі семінару-дискусії.

Інформаційне забезпечення: аспіранти у самостійній підготовці до заняття використовують наукову та професійну літературу, що присвячена питанням заняття; слайди, що готовляться аспірантами для ознайомлення з проблемою.

Компетентності, на формування яких спрямоване заняття НДК7, НДК8, НДК9, НДК10, НДК11, НДК12

План заняття

Заняття проводиться у вигляді дискусії на тему «Ігровий підхід у моделюванні ризику інформаційно-мережної економіки» (за прикладом панельних дискусій різних бізнес-форумів) з висвітленням у доповідях та під час обговорення таких теоретичних питань дисципліни:
1.
Особливості економічних проблем та задач, для вирішення яких застосовуються ігрові моделі

2.
Класифікація ігрових моделей

3.
Принципи побудови та адекватного застосування ігрових моделей у дослідженнях економіки
4. Моделювання конфлікту та економічного ризику: концепція теорії ігор

5. Дослідження несприятливого відбору за обмеженості інформації.

6. Аналіз морального ризику за асиметрії інформації

Мета: навчитися виступати з промовою та вести дискусію у швидкозмінних і непередбачуваних обставинах; висловлюватися стосовно питань, які мають багатоаспектний характер; тренувати ораторські вміння; навчитися задавати коректні, цікаві питання тощо.

Учасники дискусії. Модератором дискусії є викладач. Аспіранти поділяється на дві команди (групи) «доповідачі» та «представники преси». Поділ може бути здійснено незалежним вибором фішок, що відповідають двом групам. У другій частині дискусії аспіранти міняються ролями.  
Підготовка до дискусії: Кожен аспірант готовить доповідь-повідомлення щодо використання ігрового підходу у моделюванні ризику (наприклад, на основі наукових статей).
Етапи дискусії:

1. Модератор робить вступне слово.

2. Кожен із доповідачів робить коротку доповідь-повідомлення з використанням презентаційного матеріалу. 

3. Коротка бесіда доповідачів між собою щодо почутого матеріалу, доповнення один одного. Модератор керує цим процесом.

4. «Представники преси» задають питань «доповідачам» з метою розкрити проблемні моменти почутого. Керує процесом модератор.

5. Аспіранти міняються ролями і етапи 2, 3, 4 повторюються.

6. Модератор (викладач) підводить загальні підсумки.

Оцінювання заняття здійснюється зважаючи на якість запитань та повноту відповідей, якість доповідей. 

Якщо аспірант не підготовив доповідь-повідомлення, то він може брати участь лише як «представник преси», проте максимальна оцінка за заняття в цьому випадку буде 2 бали.

	Види та форми самостійної роботи студентів
	Форми контролю

	1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо

2. Підготовка доповіді (із слайдами)
	1. Участь у дискусії в якості «доповідача» та «представника преси»


Шкала оцінювання аспірантів за результати контактного заняття

	Можлива максимальна оцінка, балів
	Рівень виконання

	
	Відмінний


	Добрий


	Задовільний


	Незадовільний



	4
	4
	3
	2
	0


Контактне заняття №8.

ТЕМА 8.
Експериментальні методи дослідження реальної економічної системи за її імітаційною моделлю

Заняття проводиться у формі заняття-розв’язання проблемних ситуацій..

Інформаційне забезпечення: аспіранти у самостійній підготовці до заняття використовують наукову та професійну літературу, що присвячена питанням заняття; захищені дисертаційні роботи, наукові статі фахових вітчизняних та закордонних видань, матеріал яких можна віднести до теми заняття; проблемі ситуації.

 Компетентності, на формування яких спрямоване заняття: НДК7, НДК8, НДК9, НДК10, НДК11, НДК12

План заняття

У заняття запропоновані викладачем проблемні завдання повинні бути спрямовані на дослідження реальних економічних систем різного рівня з використанням побудованих їх імітаційних моделей з використанням сучасних комп’ютерних пакетів, а також досліджені значимі математичні моделі захищених дисертаційних робіт, наукових статей фахових вітчизняних та закордонних видань, які можна віднести до теми заняття.



Контроль знань аспірантів за результатами заняття проводиться у вигляді оцінювання результату розв’язку проблемних завдань.

	Види та форми самостійної роботи студентів
	Форми контролю

	1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо

2. Дослідження захищених дисертаційних робіт 
	1. Оцінювання результату розв’язку проблемних завдань




Шкала оцінювання аспірантів за результати контактного заняття

	Можлива максимальна оцінка, балів
	Рівень виконання

	
	Відмінний


	Добрий


	Задовільний


	Незадовільний



	3
	3
	2
	1
	0


Контактне заняття №9.

Тема 9.
Моделювання слабо структурованих економічних систем

Заняття проводиться у формі заняття-розв’язання проблемних ситуацій..

Інформаційне забезпечення: аспіранти у самостійній підготовці до заняття використовують наукову та професійну літературу, що присвячена питанням заняття; захищені дисертаційні роботи, наукові статі фахових вітчизняних та закордонних видань, матеріал яких можна віднести до теми заняття; проблемі ситуації.

 Компетентності, на формування яких спрямоване заняття: НДК7, НДК8, НДК9, НДК10, НДК11, НДК12

План заняття

У заняття запропоновані викладачем проблемні завдання повинні бути спрямовані на дослідження проблеми моделювання слабо структурованих економічних систем з використанням сучасних комп’ютерних пакетів, а також досліджені значимі математичні моделі захищених дисертаційних робіт, наукових статей фахових вітчизняних та закордонних видань, які можна віднести до теми заняття.



Контроль знань аспірантів за результатами заняття проводиться у вигляді оцінювання результату розв’язку проблемних завдань.

	Види та форми самостійної роботи студентів
	Форми контролю

	1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо

2. Дослідження захищених дисертаційних робіт 
	1. Оцінювання результату розв’язку проблемних завдань




Шкала оцінювання аспірантів за результати контактного заняття

	Можлива максимальна оцінка, балів
	Рівень виконання

	
	Відмінний


	Добрий


	Задовільний


	Незадовільний



	3
	3
	2
	1
	0


Контактне заняття №10.

ТЕМА 10.
Природні обчислення в економічних дослідженнях

Заняття проводиться у формі семінару-конференції. 

Інформаційне забезпечення: аспіранти у самостійній підготовці до заняття використовують наукову та професійну літературу, що присвячена питанням заняття; захищені дисертаційні роботи, наукові статі фахових вітчизняних та закордонних видань, матеріал яких можна віднести до теми заняття тощо.

Компетентності, на формування яких спрямоване заняття: НДК7, НДК8, НДК9, НДК10, НДК11, НДК12

План заняття

Заняття проводиться у вигляді конференції, на якій повинні бути висвітленні такі питання:

1. Сутність проблеми Великих Даних (Big Data) та сучасний стан інструментарію щодо їх здобуття, обробки та аналізу. Сутність природних обчислень.

2. Еволюційне моделювання. Генетичні алгоритми. Коеволюція. Генетичне програмування.

3. Штучні нейронні мережі.

4. Системи Лінденмайєра (L-системи).

5. Мурашині алгоритми. Модель мурашиної системи; мурашиний алгоритм упорядкування об’єктів; модель системи мурашиних колоній; модель елітної або максимінної мурашиної системи.

6. Бджолиний алгоритм. Метод системи бджіл, метаевристичний метод бджолиної колонії, метод нечіткої бджолиної системи.

7. Метод рою часток. Імітаційна модель Рейнольдса. Модифікації методу.

8. Штучна імунна система.

9. Мережі Петрі.

Контроль знань аспірантів за результатами заняття проводиться у вигляді взаємного оцінювання студентами один одного, оцінку підтверджує викладач. 

	Види та форми самостійної роботи студентів
	Форми контролю

	1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей, дисертацій тощо.
2. Підготовка доповіді, презентації доповіді.
	1. Доповіді на конференції


Шкала оцінювання доповідей аспірантів.
	Можлива максимальна оцінка, балів
	Рівень виконання

	
	Відмінний


	Добрий


	Задовільний


	Незадовільний



	4
	4
	3
	2
	0


3.2. ПЛАНИ КОНТАКТНИХ ЗАНЯТЬ ДЛЯ АСПІРАНТІВ 

ЗАОЧНОЇ ФОРМИ НАВЧАННЯ
Модуль 1. 

Концептуальні засади математичного моделювання в економічних дослідженнях

Контактне заняття №1.

ТЕМА 1.
Методологічні засади економіко-математичного моделювання та класифікація методів і моделей
Заняття проводиться у формі семінару-розгорнутої бесіди (евристична бесіда).

Інформаційне забезпечення: аспіранти у самостійній підготовці до заняття використовують наукову та професійну літературу, що присвячена питанням заняття; слайди, що готовляться викладачем та аспірантами для підтримки евристичної бесіди.

 Компетентності, на формування яких спрямоване заняття: НДК1, НДК2, НДК3

План заняття

Заняття проводиться у вигляді евристичної бесіди. Викладач за допомогою системи запитань разом зі аспірантами розглядають такі питання:

7. Моделювання економічних систем як метод наукового пізнання та здобуття нової інформації

8. Класифікація економіко-математичних методів і моделей

9. Цілі побудови та застосування економіко-математичних моделей. Вибір методу моделювання для розв’язання певної економічної задачі

10. Етапи процесу економіко-математичного моделювання

11. Аналіз та оцінювання адекватності побудованих моделей. Інтерпретація результатів моделювання та перенесення отриманих знань на об‘єкт моделювання

12. Композиція моделей складних економічних об‘єктів та процесів

Контроль знань аспірантів за результатами заняття проводиться у вигляді оцінювання активності участі у бесіді та усного опитування.

	Види та форми самостійної роботи студентів
	Форми контролю

	1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо
	1. Оцінювання активності участі у бесіді.

2. Усне опитування




Шкала оцінювання аспірантів за результати контактного заняття

	Можлива максимальна оцінка, балів
	Рівень виконання

	
	Відмінний


	Добрий


	Задовільний


	Незадовільний



	4
	4
	3
	2
	0


Модуль 2. 
Ризикологія в економічних дослідженнях
Контактне заняття №2.

ТЕМА 2.
Види невизначеності в економіці та класифікація інформаційних ситуацій

Перша частина заняття проводиться у формі семінару-розгорнутої бесіди (евристична бесіда).

Інформаційне забезпечення: аспіранти у самостійній підготовці до заняття використовують наукову та професійну літературу, що присвячена питанням заняття; слайди, що готовляться викладачем та аспірантами для підтримки евристичної бесіди.

 Компетентності, на формування яких спрямоване заняття: НДК2, НДК3, НДК4, НДК5, НДК6, НДК7

План першої частини заняття

Перша частина заняття проводиться у вигляді евристичної бесіди. Викладач за допомогою системи запитань разом зі аспірантами розглядають такі питання:

7. Джерела невизначеності та конфліктності в економіці

8. Види невизначеності в економіці

9. Класифікація методів математичної формалізації невизначеності у моделюванні економічних процесів

10. Види інформації: статистична, експертна, лінгвістична (вербальна)

11. Проблема збору інформації в моделюванні економіки. Джерела інформації

12. Вимоги щодо наявної інформації для побудови різних типів моделей

Друга частина заняття проводиться у формі семінару-дискусії на тему «Інформаційні ситуації та критерії прийняття рішень». 

Інформаційне забезпечення: аспіранти у самостійній підготовці до заняття використовують наукову та професійну літературу, що присвячена питанням заняття; слайди, що готовляться аспірантами для ознайомлення з проблемою.

 Компетентності, на формування яких спрямоване заняття: НДК2, НДК3, НДК4, НДК5, НДК6, НДК7

План другої частини заняття

Друга частина заняття проводиться у вигляді дискусії на тему «Інформаційні ситуації та критерії прийняття рішень» (за прикладом панельних дискусій різних бізнес-форумів).

Мета: навчитися виступати з промовою та вести дискусію у швидкозмінних і непередбачуваних обставинах; висловлюватися стосовно питань, які мають багатоаспектний характер; тренувати ораторські вміння; навчитися задавати коректні, цікаві питання тощо.

Учасники дискусії. Серед присутніх аспірантів обирається модератор дискусії (наприклад, за бажанням це може бути аспірант, який показав найвищий рівень активності на першій частині заняття). Решта аспірантів поділяється на дві команди (групи) «доповідачі» та «представники преси». Поділ може бути здійснено незалежним вибором фішок, що відповідають двом групам. Далі серед аспірантів команди «доповідачі» порівну поділяються шість інформаційних ситуацій. 

Етапи дискусії:

1. Модератор робить вступне слово.

2. Кожен із доповідачів коротко розказує про свої інформаційні ситуації. 

3. Коротка бесіда доповідачів між собою щодо почутого матеріалу, доповнення один одного. Модератор керує цим процесом.

4. «Представники преси» задають питань «доповідачам» з метою розкрити проблемні моменти тощо. Керує процесом модератор.

5. Модератор бере заключне слово.

6. Викладач підводить загальні підсумки.

Оцінювання заняття здійснюється наступним чином:

Перша частина заняття оцінюється викладачем згідно активності участі у бесіді аспіранта від 0 до 2 балів.

Друга частина заняття оцінюється так: модератор отримує оцінку від 0 до 2 балів згідно якості вступного та заключного слова та керування процесом; «представники преси» та «доповідачі» оцінюються  від 0 до 2 балів зважаючи на якість запитань та повноту відповідей. 

	Види та форми самостійної роботи студентів
	Форми контролю

	1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо
	1. Оцінювання активності участі у бесіді.

2. Усне опитування

3. Участь у дискусії в якості «модератора», «доповідача», «представника преси»


Шкала оцінювання аспірантів за результати контактного заняття

	Можлива максимальна оцінка, балів
	Рівень виконання

	
	Відмінний


	Добрий


	Задовільний


	Незадовільний



	4
	4
	3
	2
	0


Контактне заняття №3.

ТЕМА 3.
Урахування невизначеності у моделюванні економіки на підґрунті інструментарію теорії ймовірностей та інструментарію теорії нечітких множин

Перша частина заняття проводиться у формі семінару-розгорнутої бесіди (евристична бесіда).

Інформаційне забезпечення: аспіранти у самостійній підготовці до заняття використовують наукову та професійну літературу, що присвячена питанням заняття; слайди, що готовляться викладачем для підтримки евристичної бесіди.

 Компетентності, на формування яких спрямоване заняття: НДК3, НДК4, НДК8, НДК9

Друга частина заняття проводиться у формі заняття-розв’язання проблемних ситуацій..

Інформаційне забезпечення: аспіранти у самостійній підготовці до заняття використовують наукову та професійну літературу, що присвячена питанням заняття; захищені дисертаційні роботи, наукові статі фахових вітчизняних та закордонних видань, матеріал яких можна віднести до теми 3 даної дисципліни; проблемі ситуації.

 Компетентності, на формування яких спрямоване заняття: НДК3, НДК4, НДК8, НДК9

План першої частини заняття

Перша частина заняття проводиться у вигляді евристичної бесіди. Викладач за допомогою системи запитань разом зі аспірантами розглядають такі питання:

1.
Фактори, що призводять до ймовірнісного характеру невизначеності економічних процесів

2.
Урахування невизначеності у моделюванні економічних процесів на підґрунті інструментарію теорії ймовірностей

3.
Фактори, що призводять до нечіткого характеру невизначеності в економіці

4.
Урахування невизначеності у моделюванні економічних систем на підґрунті інструментарію теорії нечітких множин і нечіткої логіки

5.
Композиційна невизначеність в економіці
План другої частини заняття

У другій частині заняття запропоновані викладачем проблемні завдання повинні бути спрямовані на практичне використання інструментарію теорії нечітких множин та нечіткої логіки з використанням сучасних комп’ютерних пакетів, в яких реалізовано даний інструментарії, а також досліджені значимі математичні моделі захищених дисертаційних робіт, наукових статей фахових вітчизняних та закордонних видань, які можна віднести до теми 3 даної дисципліни.



Контроль знань аспірантів за результатами заняття проводиться у вигляді оцінювання активності участі у бесіді, усного опитування та результату розв’язку проблемних завдань.

	Види та форми самостійної роботи студентів
	Форми контролю

	1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо

2. Дослідження захищених дисертаційних робіт 
	1. Оцінювання активності участі у бесіді.

2. Усне опитування

3. Оцінювання результату розв’язку проблемних завдань


Шкала оцінювання аспірантів за результати контактного заняття

	Можлива максимальна оцінка, балів
	Рівень виконання

	
	Відмінний


	Добрий


	Задовільний


	Незадовільний



	3
	3
	2
	1
	0


Модуль 3. 

математичне моделювання в економічних дослідженнях

Контактне заняття №4.

ТЕМА 6.
Оптимізаційні методи і моделі у плануванні та прийнятті рішень

Перша частина заняття проводиться у формі семінару-розгорнутої бесіди (евристична бесіда).

Інформаційне забезпечення: аспіранти у самостійній підготовці до заняття використовують наукову та професійну літературу, що присвячена питанням заняття; слайди, що готовляться викладачем для підтримки евристичної бесіди.

 Компетентності, на формування яких спрямоване заняття: НДК7, НДК8, НДК9, НДК10, НДК11, НДК12

Друга частина заняття проводиться у формі заняття-розв’язання проблемних ситуацій..

Інформаційне забезпечення: аспіранти у самостійній підготовці до заняття використовують наукову та професійну літературу, що присвячена питанням заняття; захищені дисертаційні роботи, наукові статі фахових вітчизняних та закордонних видань, матеріал яких можна віднести до теми 6 даної дисципліни; проблемі ситуації.

 Компетентності, на формування яких спрямоване заняття: НДК7, НДК8, НДК9, НДК10, НДК11, НДК12

План першої частини заняття
Перша частина заняття проводиться у вигляді евристичної бесіди. Викладач за допомогою системи запитань разом зі аспірантами розглядають такі питання:

1.
Особливості економічних проблем та задач, для вирішення яких доцільне застосування оптимізаційних методів

2.
Класифікація оптимізаційних методів і моделей

3.
Принципи побудови та адекватного застосування оптимізаційних моделей у дослідженнях економіки

4.
Лінійні оптимізаційні методи і моделі в економічних дослідженнях

5.
Нелінійні оптимізаційні моделі у дослідженні економічних проблем

6.
Задачі оптимізації в умовах невизначеності

7.
Багатокритеріальні оптимізаційні задачі

План другої частини заняття

У другій частині заняття запропоновані викладачем проблемні завдання повинні бути спрямовані на практичне вирішення різних оптимізаційних задач з використанням сучасних комп’ютерних пакетів, а також досліджені значимі математичні моделі захищених дисертаційних робіт, наукових статей фахових вітчизняних та закордонних видань, які можна віднести до теми 6 даної дисципліни.



Контроль знань аспірантів за результатами заняття проводиться у вигляді оцінювання активності участі у бесіді, усного опитування та результату розв’язку проблемних завдань.

	Види та форми самостійної роботи студентів
	Форми контролю

	1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо

2. Дослідження захищених дисертаційних робіт 
	1. Оцінювання активності участі у бесіді.

2. Усне опитування

3. Оцінювання результату розв’язку проблемних завдань


Шкала оцінювання аспірантів за результати контактного заняття

	Можлива максимальна оцінка, балів
	Рівень виконання

	
	Відмінний


	Добрий


	Задовільний


	Незадовільний



	3
	3
	2
	1
	0


Контактне заняття №5.

ТЕМА 7.
Ігрові моделі процесу прийняття рішень в умовах конфлікту, невизначеності та асиметрії інформації

Заняття проводиться у формі семінару-дискусії.

Інформаційне забезпечення: аспіранти у самостійній підготовці до заняття використовують наукову та професійну літературу, що присвячена питанням заняття; слайди, що готовляться аспірантами для ознайомлення з проблемою.

Компетентності, на формування яких спрямоване заняття НДК7, НДК8, НДК9, НДК10, НДК11, НДК12

План заняття

Заняття проводиться у вигляді дискусії на тему «Ігровий підхід у моделюванні ризику інформаційно-мережної економіки» (за прикладом панельних дискусій різних бізнес-форумів) з висвітленням у доповідях та під час обговорення таких теоретичних питань дисципліни:

1.
Особливості економічних проблем та задач, для вирішення яких застосовуються ігрові моделі

2.
Класифікація ігрових моделей

3.
Принципи побудови та адекватного застосування ігрових моделей у дослідженнях економіки
4. Моделювання конфлікту та економічного ризику: концепція теорії ігор

5. Дослідження несприятливого відбору за обмеженості інформації.

6. Аналіз морального ризику за асиметрії інформації

Мета: навчитися виступати з промовою та вести дискусію у швидкозмінних і непередбачуваних обставинах; висловлюватися стосовно питань, які мають багатоаспектний характер; тренувати ораторські вміння; навчитися задавати коректні, цікаві питання тощо.

Учасники дискусії. Модератором дискусії є викладач. Аспіранти поділяється на дві команди (групи) «доповідачі» та «представники преси». Поділ може бути здійснено незалежним вибором фішок, що відповідають двом групам. У другій частині дискусії аспіранти міняються ролями.  

Підготовка до дискусії: Кожен аспірант готовить доповідь-повідомлення щодо використання ігрового підходу у моделюванні ризику (наприклад, на основі наукових статей).

Етапи дискусії:

1. Модератор робить вступне слово.

2. Кожен із доповідачів робить коротку доповідь-повідомлення з використанням презентаційного матеріалу. 

3. Коротка бесіда доповідачів між собою щодо почутого матеріалу, доповнення один одного. Модератор керує цим процесом.

4. «Представники преси» задають питань «доповідачам» з метою розкрити проблемні моменти почутого. Керує процесом модератор.

5. Аспіранти міняються ролями і етапи 2, 3, 4 повторюються.

6. Модератор (викладач) підводить загальні підсумки.

Оцінювання заняття здійснюється зважаючи на якість запитань та повноту відповідей, якість доповідей. 

Якщо аспірант не підготовив доповідь-повідомлення, то він може брати участь лише як «представник преси», проте максимальна оцінка за заняття в цьому випадку буде 2 бали.

	Види та форми самостійної роботи студентів
	Форми контролю

	1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо

2. Підготовка доповіді (із слайдами)
	1. Участь у дискусії в якості «доповідача» та «представника преси»


Шкала оцінювання аспірантів за результати контактного заняття

	Можлива максимальна оцінка, балів
	Рівень виконання

	
	Відмінний


	Добрий


	Задовільний


	Незадовільний



	4
	4
	3
	2
	0


Контактне заняття №6.

ТЕМА 8.
Експериментальні методи дослідження реальної економічної системи за її імітаційною моделлю

Заняття проводиться у формі заняття-розв’язання проблемних ситуацій..

Інформаційне забезпечення: аспіранти у самостійній підготовці до заняття використовують наукову та професійну літературу, що присвячена питанням заняття; захищені дисертаційні роботи, наукові статі фахових вітчизняних та закордонних видань, матеріал яких можна віднести до теми заняття; проблемі ситуації.

 Компетентності, на формування яких спрямоване заняття: НДК7, НДК8, НДК9, НДК10, НДК11, НДК12

План заняття

У заняття запропоновані викладачем проблемні завдання повинні бути спрямовані на дослідження реальних економічних систем різного рівня з використанням побудованих їх імітаційних моделей з використанням сучасних комп’ютерних пакетів, а також досліджені значимі математичні моделі захищених дисертаційних робіт, наукових статей фахових вітчизняних та закордонних видань, які можна віднести до теми заняття.



Контроль знань аспірантів за результатами заняття проводиться у вигляді оцінювання результату розв’язку проблемних завдань.

	Види та форми самостійної роботи студентів
	Форми контролю

	1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо

2. Дослідження захищених дисертаційних робіт 
	1. Оцінювання результату розв’язку проблемних завдань




Шкала оцінювання аспірантів за результати контактного заняття

	Можлива максимальна оцінка, балів
	Рівень виконання

	
	Відмінний


	Добрий


	Задовільний


	Незадовільний



	3
	3
	2
	1
	0


Контактне заняття №7.

Тема 9.
Моделювання слабо структурованих економічних систем

Заняття проводиться у формі заняття-розв’язання проблемних ситуацій..

Інформаційне забезпечення: аспіранти у самостійній підготовці до заняття використовують наукову та професійну літературу, що присвячена питанням заняття; захищені дисертаційні роботи, наукові статі фахових вітчизняних та закордонних видань, матеріал яких можна віднести до теми заняття; проблемі ситуації.

 Компетентності, на формування яких спрямоване заняття: НДК7, НДК8, НДК9, НДК10, НДК11, НДК12

План заняття

У заняття запропоновані викладачем проблемні завдання повинні бути спрямовані на дослідження проблеми моделювання слабо структурованих економічних систем з використанням сучасних комп’ютерних пакетів, а також досліджені значимі математичні моделі захищених дисертаційних робіт, наукових статей фахових вітчизняних та закордонних видань, які можна віднести до теми заняття.



Контроль знань аспірантів за результатами заняття проводиться у вигляді оцінювання результату розв’язку проблемних завдань.

	Види та форми самостійної роботи студентів
	Форми контролю

	1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо

2. Дослідження захищених дисертаційних робіт 
	1. Оцінювання результату розв’язку проблемних завдань




Шкала оцінювання аспірантів за результати контактного заняття

	Можлива максимальна оцінка, балів
	Рівень виконання

	
	Відмінний


	Добрий


	Задовільний


	Незадовільний



	3
	3
	2
	1
	0


Контактне заняття №8.

ТЕМА 10.
Природні обчислення в економічних дослідженнях

Заняття проводиться у формі семінару-конференції. 

Інформаційне забезпечення: аспіранти у самостійній підготовці до заняття використовують наукову та професійну літературу, що присвячена питанням заняття; захищені дисертаційні роботи, наукові статі фахових вітчизняних та закордонних видань, матеріал яких можна віднести до теми заняття тощо.

Компетентності, на формування яких спрямоване заняття: НДК7, НДК8, НДК9, НДК10, НДК11, НДК12

План заняття

Заняття проводиться у вигляді конференції, на якій повинні бути висвітленні такі питання:

10. Сутність проблеми Великих Даних (Big Data) та сучасний стан інструментарію щодо їх здобуття, обробки та аналізу. Сутність природних обчислень.

11. Еволюційне моделювання. Генетичні алгоритми. Коеволюція. Генетичне програмування.

12. Штучні нейронні мережі.

13. Системи Лінденмайєра (L-системи).

14. Мурашині алгоритми. Модель мурашиної системи; мурашиний алгоритм упорядкування об’єктів; модель системи мурашиних колоній; модель елітної або максимінної мурашиної системи.

15. Бджолиний алгоритм. Метод системи бджіл, метаевристичний метод бджолиної колонії, метод нечіткої бджолиної системи.

16. Метод рою часток. Імітаційна модель Рейнольдса. Модифікації методу.

17. Штучна імунна система.

18. Мережі Петрі.

Контроль знань аспірантів за результатами заняття проводиться у вигляді взаємного оцінювання студентами один одного, оцінку підтверджує викладач. 

	Види та форми самостійної роботи студентів
	Форми контролю

	1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей, дисертацій тощо.

2. Підготовка доповіді, презентації доповіді.
	1. Доповіді на конференції


Шкала оцінювання доповідей аспірантів.

	Можлива максимальна оцінка, балів
	Рівень виконання

	
	Відмінний


	Добрий


	Задовільний


	Незадовільний



	4
	4
	3
	2
	0


4. САМОСТІЙНА РОБОТА АСПІРАНТІВ
Самостійна робота є однією з форм організації навчання, основною формою оволодіння навчальним матеріалом у вільний від обов’язкових навчальних занять час, може включати різні форми, які визначені у наступній таблиці.

Таблиця. Можливі види самостійної роботи
	Види та форми самостійної роботи 
	Форми контролю

	І. Підготовка до контактних занять

	1.1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей, захищених дисертаційних робіт тощо.
1.2. Підготовка до контактних занять

1.3. Підготовка до модульного контролю

1.4. Підготовка доповіді до семінару-конференції 


	1.1. Усне опитування

1.2. Перевірка правильності виконання завдань

1.3. Тестування

1.4. Написання модулю

1.5. Доповідь на конференції

1.6. Оцінювання активності участі у бесіді

	ІІ. Пошуково-аналітична робота

	2.1. Аналітичний (критичний) огляд наукових публікацій за заданою тематикою

2.2. Пошук, підбір та огляд джерел за заданою тематикою

2.3. Підготовка доповіді та презентації за заданою тематикою

2.4. Вирішення ситуаційної вправи (кейсу)

2.5. Переклад літературних джерел іншомовного походження за заданою проблематикою
	2.1. Розгляд підготовлених матеріалів, їх обговорення (захист) 

2.2. Перевірка вирішених ситуаційних вправ. 
2.3. Доповідь з презентацією на заняття чи конференції.



	ІІІ. Наукова робота

	3.1. Розробка власних розгорнутих ситуаційних вправ (кейсів) за заданою тематикою

3.2. Підготовка власних досліджень до участі у наукових конференціях, семінарах, конкурсах

3.3. Виконання завдань в рамках дослідницьких проектів кафедри (факультету)

3.4. Підготовка наукових публікацій
	3.1. Доповіді на наукових конференціях, семінарах

3.2. Підтверджена участь у конкурсах

3.3. Обговорення з викладачем підготовлених матеріалів до публікації

3.3. Використання матеріалів у звіті з НДР кафедри (факультету)
3.4. Розгляд підготовленого кейсу, його обговорення (захист)


Питання, що виносяться на самостійне опрацювання.
На поглиблене самостійне вивчення, виносяться усі питання за темами, які наведено в розділі «Зміст дисципліни за темами».
5. ІНДИВІДУАЛЬНО-КОНСУЛЬТАТИВНА РОБОТА

Індивідуально-консультативна робота – це вид навчальної роботи викладача з аспірантом, яка здійснюється з метою надання допомоги в процесі самостійної роботи, пов’язаної, як з освоєнням навчального матеріалу дисципліни, так і з виконанням наукових дисертаційних досліджень, які корелюються з темами дисципліни.

Індивідуально-консультативна робота здійснюється у таких формах:

· індивідуальні заняття, головне призначення яких полягає в тому, щоб розкрити аспірантам вузлові аспекти тих питань дисципліни, які не висвітлюються під час контактних занять повністю або в певній мірі, а пропонуються на самостійне опрацювання;

· консультації, під час яких аспірант може отримати відповідь на складні питання, що виникають у нього в процесі: підготовки до контактних занять; написання наукової дисертаційної роботи чи наукових статей за напрямком дисертаційних досліджень, які корелюються з темами дисципліни; підготовки аспірантів на наукову конференцію тощо;

· захист індивідуальних завдань;

· здійснення поточного контролю знань аспірантів, які з поважних причин пропустили поточні заняття.

Індивідуально-консультативні заняття проводяться в межах виділених годин на цей вид робіт. 
6. ПОТОЧНИЙ І ПІДСУМКОВИЙ КОНТРОЛЬ ЗНАНЬ


6.1. Очна форма навчання:

- Карта самостійної роботи аспіранта

	№ контактного заняття
	Тема/

Форма самостійної роботи студента
	Види контактних занять
	Максимальна

кількість балів

	За систематичність і активність роботи на контактних заняттях

	Модуль 1.

Концептуальні засади математичного моделювання в економічних дослідженнях

	1
	Тема 1. Методологічні засади економіко-математичного моделювання та класифікація методів і моделей 

/

Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо
	Семінар-розгорнута бесіда (евристична бесіда).
	4

	Модуль 2.

Ризикологія в економічних дослідженнях

	2
	Тема 2. Види невизначеності в економіці та класифікація інформаційних ситуацій

/

Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо
	1. Семінар-розгорнута бесіда (евристична бесіда).

2. Семінар-дискусія
	4

	3
	Тема 3. Урахування невизначеності у моделюванні економіки на підґрунті інструментарію теорії ймовірностей та інструментарію теорії нечітких множин

/

1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо

2. Дослідження захищених дисертаційних робіт 
	1. Семінар-розгорнута бесіда (евристична бесіда).

2. Заняття-розв’язання проблемних завдань
	3

	4
	Тема 4. Застосування системних характеристик у дослідженні економічних проблем

/

1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо

2. Підготовка доповіді (із слайдами)
	Семінар-круглий стіл
	4

	Модуль 3.

Математичне моделювання в економічних дослідженнях

	5
	Тема 5. Балансові моделі економічних систем у дослідженні їх рівноважних станів

/

1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо

2. Дослідження захищених дисертаційних робіт 
	1. Семінар-розгорнута бесіда (евристична бесіда).

2. Заняття-розв’язання проблемних завдань
	3

	6
	Тема 6. Оптимізаційні методи і моделі у плануванні та прийнятті рішень

/

1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо

2. Дослідження захищених дисертаційних робіт
	1. Семінар-розгорнута бесіда (евристична бесіда).

2. Заняття-розв’язання проблемних завдань
	3

	7
	Тема 7. Ігрові моделі процесу прийняття рішень в умовах конфлікту, невизначеності та асиметрії інформації

/

1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо

2. Підготовка доповіді (із слайдами)
	Семінар-дискусія
	4

	8
	Тема 8. Експериментальні методи дослідження реальної економічної системи за її імітаційною моделлю

/

1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо

2. Дослідження захищених дисертаційних робіт
	Заняття-розв’язання проблемних завдань
	3

	9
	Тема 9. Моделювання слабо структурованих економічних систем
/

1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо

2. Дослідження захищених дисертаційних робіт
	Заняття-розв’язання проблемних завдань
	3

	10
	Тема 10. Природні обчислення в економічних дослідженнях

/

1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей, дисертацій тощо.

2. Підготовка доповіді, презентації доповіді.
	Семінар-конференція
	4

	Усього балів за роботу  на контактних заняттях
	35

	За виконання модульних (контрольних) завдань

	Модуль
	Написання модульної контрольної роботи
	5

	Усього балів за модульний контроль
	5

	За виконання індивідуальних завдань

	Види індивідуальних завдань  (виконується одне на вибір)

	1. Аналітичний (критичний) огляд наукових публікацій за заданою тематикою
	10

	2. Розробка власних розгорнутих ситуаційних вправ (кейсів) за заданою тематикою
	10

	3. Підготовка власних досліджень до участі у наукових конференціях, семінарах, конкурсах, тема яких корелюється із темами дисципліни
	10

	4. Пошук, підбір та огляд джерел за заданою тематикою
	10

	5. Виконання завдань в рамках дослідницьких проектів кафедри (факультету)
	10

	6. Підготовка наукових публікацій за заданою тематикою
	10

	7. Переклад літературних джерел іншомовного походження за заданою проблематикою
	10

	Усього балів за виконання індивідуальних завдань
	10

	Разом балів за  СРС 
	50


- Порядок поточного і підсумкового оцінювання знань з науки (дисципліни)
Поточний контроль здійснюється у таких формах:
1.Контроль систематичності та активності роботи на контактних заняттях згідно таблиці. Максимальна кількість балів за цей вид робіт складає 35 балів.

2. Виконання модульного (контрольного) завдання.

Письмова модульна контрольна робота представляє собою тест з 10 питань (по одному питанню на тему). Вага кожного питання 0,5 балів. У разі, коли результативний бал аспіранта за модуль є нецілим числом, то він округлюється до найближчого більшого цілого числа.
Максимальна оцінка за контрольну роботу складає  5 балів.

3. Контроль виконання індивідуальних завдань.

Аспірант обирає одне індивідуальне завдання із запропонованих у карті самостійної роботи аспіранта. Результати виконання індивідуального завдання аспірант оформляє у передбаченому для даного виду робіт вигляді. Завершується індивідуальна робота передбаченою картою самостійної роботи формою контролю. 

Шкала оцінювання індивідуальних завдань
	Можлива максимальна оцінка, балів
	Рівень виконання

	
	Відмінний


	Добрий


	Задовільний


	Незадовільний



	10
	10
	8
	6
	0


Разом максимальна оцінка за виконання індивідуальних  завдань складає 10 балів.

Результати поточного контролю знань студентів в цілому оцінюються в діапазоні від 0 до 50 балів.

Підсумковий контроль знань аспірантів здійснюється у формі іспиту.

Іспит проводиться у письмовій формі. Кожен аспірант отримує білет, що містить 5 завдань. Завдання білету охоплюють теми дисципліни. Кожне завдання білету оцінюється за шкалою : 10; 8; 6; 0 балів, а саме:

10 балів ставиться, якщо відповідь є теоретично абсолютно правильною, обґрунтованою, вичерпною, матеріал викладено в логічній послідовності та у повному обсязі, всі розрахунки правильні;

8 балів ставиться, якщо відповідь є теоретично правильною, обґрунтованою, вичерпною, матеріал викладено в логічній послідовності та у повному обсязі, всі розрахунки правильні, але допущені незначні неточності;

6 балів ставиться, якщо відповідь в основному правильна, аспірант володіє матеріалом, але допущені незначні помилки у формулюванні термінів, категорій, у розрахунках тощо; якщо відповідь правильна, але недостатньо обґрунтована; 

0 балів ставиться, якщо відповідь неправильна або відсутня, чи допущені грубі помилки, які свідчать про те, що студент не володіє відповідним матеріалом.

Результати іспиту оцінюються в діапазоні від 0 до 50 балів.

Загальна підсумкова оцінка з дисципліни складається з суми балів за результати поточного контролю знань та за виконання завдань, що виносяться на іспит (за умови, що на іспиті аспірант набрав не менше 30 балів).

Якщо на іспиті аспірант набрав менше 30 балів, а отже отримав незадовільну оцінку, загальна підсумкова оцінка включає лише результати поточного контролю.

Переведення даних 100-бальної шкали оцінювання в 4-х бальну шкалу та шкалу за системою ECTS здійснюється в такому порядку:

	Оцінка за шкалою, що використовується в КНЕУ
	Оцінка за національною шкалою
	Оцінка за шкалою ECTS

	90-100
	відмінно
	А

	80-89
	добре
	В

	70-79
	
	С

	66-69
	задовільно
	D

	60-65
	
	E

	21-59
	незадовільно з можливістю повторного складання
	FX

	0-20
	незадовільно з обов‘язковим повторним вивченням дисципліни
	F


6.2. Заочна форма навчання:

- Карта самостійної роботи аспіранта


	№ контактного заняття
	Тема/

Форма самостійної роботи студента
	Види контактних занять
	Максимальна

кількість балів

	За систематичність і активність роботи на контактних заняттях

	Модуль 1.

Концептуальні засади математичного моделювання в економічних дослідженнях

	1
	Тема 1. Методологічні засади економіко-математичного моделювання та класифікація методів і моделей 

/

Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо
	Семінар-розгорнута бесіда (евристична бесіда).
	5

	Модуль 2.

Ризикологія в економічних дослідженнях

	2
	Тема 2. Види невизначеності в економіці та класифікація інформаційних ситуацій

/

Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо
	1. Семінар-розгорнута бесіда (евристична бесіда).

2. Семінар-дискусія
	4

	3
	Тема 3. Урахування невизначеності у моделюванні економіки на підґрунті інструментарію теорії ймовірностей та інструментарію теорії нечітких множин

/

1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо

2. Дослідження захищених дисертаційних робіт 
	1. Семінар-розгорнута бесіда (евристична бесіда).

2. Заняття-розв’язання проблемних завдань
	4

	Модуль 3.

Математичне моделювання в економічних дослідженнях

	4
	Тема 6. Оптимізаційні методи і моделі у плануванні та прийнятті рішень

/

1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо

2. Дослідження захищених дисертаційних робіт
	1. Семінар-розгорнута бесіда (евристична бесіда).

2. Заняття-розв’язання проблемних завдань
	5

	5
	Тема 7. Ігрові моделі процесу прийняття рішень в умовах конфлікту, невизначеності та асиметрії інформації

/

1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо

2. Підготовка доповіді (із слайдами)
	Семінар-дискусія
	4

	6
	Тема 8. Експериментальні методи дослідження реальної економічної системи за її імітаційною моделлю

/

1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо

2. Дослідження захищених дисертаційних робіт
	Заняття-розв’язання проблемних завдань
	4

	7
	Тема 9. Моделювання слабо структурованих економічних систем
/

1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей тощо

2. Дослідження захищених дисертаційних робіт
	Заняття-розв’язання проблемних завдань
	4

	8
	Тема 10. Природні обчислення в економічних дослідженнях

/

1. Вивчення обов’язкової та додаткової літератури, наукових статей, дисертацій тощо.

2. Підготовка доповіді, презентації доповіді.
	Семінар-конференція
	5

	Усього балів за роботу  на контактних заняттях
	35

	За виконання модульних (контрольних) завдань

	Модуль
	Написання модульної контрольної роботи
	5

	Усього балів за модульний контроль
	5

	За виконання індивідуальних завдань

	Види індивідуальних завдань  (виконується одне на вибір)

	1. Аналітичний (критичний) огляд наукових публікацій за заданою тематикою
	10

	2. Розробка власних розгорнутих ситуаційних вправ (кейсів) за заданою тематикою
	10

	3. Підготовка власних досліджень до участі у наукових конференціях, семінарах, конкурсах, тема яких корелюється із темами дисципліни
	10

	4. Пошук, підбір та огляд джерел за заданою тематикою
	10

	5. Виконання завдань в рамках дослідницьких проектів кафедри (факультету)
	10

	6. Підготовка наукових публікацій за заданою тематикою
	10

	7. Переклад літературних джерел іншомовного походження за заданою проблематикою
	10

	Усього балів за виконання індивідуальних завдань
	10

	Разом балів за  СРС 
	50


- Порядок поточного і підсумкового оцінювання знань з науки (дисципліни)
Поточний контроль здійснюється у таких формах:
1.Контроль систематичності та активності роботи на контактних заняттях згідно таблиці. Максимальна кількість балів за цей вид робіт складає 35 балів.

2. Виконання модульного (контрольного) завдання.

Письмова модульна контрольна робота представляє собою тест з 10 питань (по одному питанню на тему). Вага кожного питання 0,5 балів. У разі, коли результативний бал аспіранта за модуль є нецілим числом, то він округлюється до найближчого більшого цілого числа.

Максимальна оцінка за контрольну роботу складає  5 балів.

3. Контроль виконання індивідуальних завдань.

Аспірант обирає одне індивідуальне завдання із запропонованих у карті самостійної роботи аспіранта. Результати виконання індивідуального завдання аспірант оформляє у передбаченому для даного виду робіт вигляді. Завершується індивідуальна робота передбаченою картою самостійної роботи формою контролю. 

Шкала оцінювання індивідуальних завдань

	Можлива максимальна оцінка, балів
	Рівень виконання

	
	Відмінний


	Добрий


	Задовільний


	Незадовільний



	10
	10
	8
	6
	0


Разом максимальна оцінка за виконання індивідуальних  завдань складає 10 балів.

Результати поточного контролю знань студентів в цілому оцінюються в діапазоні від 0 до 50 балів.

Підсумковий контроль знань аспірантів здійснюється у формі іспиту.

Іспит проводиться у письмовій формі. Кожен аспірант отримує білет, що містить 5 завдань. Завдання білету охоплюють теми дисципліни. Кожне завдання білету оцінюється за шкалою : 10; 8; 6; 0 балів, а саме:

10 балів ставиться, якщо відповідь є теоретично абсолютно правильною, обґрунтованою, вичерпною, матеріал викладено в логічній послідовності та у повному обсязі, всі розрахунки правильні;

8 балів ставиться, якщо відповідь є теоретично правильною, обґрунтованою, вичерпною, матеріал викладено в логічній послідовності та у повному обсязі, всі розрахунки правильні, але допущені незначні неточності;

6 балів ставиться, якщо відповідь в основному правильна, аспірант володіє матеріалом, але допущені незначні помилки у формулюванні термінів, категорій, у розрахунках тощо; якщо відповідь правильна, але недостатньо обґрунтована; 

0 балів ставиться, якщо відповідь неправильна або відсутня, чи допущені грубі помилки, які свідчать про те, що студент не володіє відповідним матеріалом.

Результати іспиту оцінюються в діапазоні від 0 до 50 балів.

Загальна підсумкова оцінка з дисципліни складається з суми балів за результати поточного контролю знань та за виконання завдань, що виносяться на іспит (за умови, що на іспиті аспірант набрав не менше 30 балів).

Якщо на іспиті аспірант набрав менше 30 балів, а отже отримав незадовільну оцінку, загальна підсумкова оцінка включає лише результати поточного контролю.

Переведення даних 100-бальної шкали оцінювання в 4-х бальну шкалу та шкалу за системою ECTS здійснюється в такому порядку:

	Оцінка за шкалою, що використовується в КНЕУ
	Оцінка за національною шкалою
	Оцінка за шкалою ECTS

	90-100
	відмінно
	А

	80-89
	добре
	В

	70-79
	
	С

	66-69
	задовільно
	D

	60-65
	
	E

	21-59
	незадовільно з можливістю повторного складання
	FX

	0-20
	незадовільно з обов‘язковим повторним вивченням дисципліни
	F


6.3. Приклади типових завдань, що виносяться на екзамен.

Задача 1. Дистриб’ютор здійснює доставку продукції до двох великих супермаркетів тривалий час та хоче оцінити можливі збитки, що зумовлені невчасною доставкою продукції, з метою перегляду умов доставки, якщо ці витрати перевищують 100 гривень, а також порівняти роботу з цими двома супермаркетами з точки зору прояву ризику, що пов'язаний з можливими збитками в результаті затримок поставок. Розглянути різні ситуації, в яких за величину ризику узято: дисперсію; коефіцієнт варіації; семіваріацію; коефіцієнт семіваріації. Окрім того, щоб убезпечити себе від ще більших незапланованих додаткових витрат (збитків), дистриб’ютора цікавить ймовірність виникнення ситуації, коли ці витрати для кожного з супермаркетів зможуть перевищити 500 грн.

Кожна хвилина затримки доставки продукції зумовлює обсяг додаткових непередбачених витрат для дистриб’ютора в сумі 5 грн. Можливі затримки в процесі доставки продукції пов’язані з заторами на дорогах, виникнення яких спрогнозувати досить складно, проте дистриб’ютор, володіючи деякою власною статистичною інформацією доставки продукції за минулі періоди, сформував таблицю даних (див. табл.1). 

Таблиця 1

	Можливі ситуації на дорогах
	Супермаркет №1
	Супермаркет №2

	
	Величина можливих затримок (хв)/ Величина можливих збитків (грн)
	Значення ймовірності
	Величина можливих затримок (хв)/ Величина можливих збитків (грн)
	Значення ймовірності

	Без заторів
	0 / 0
	0,15
	0 / 0
	0,1

	Незначні затори
	20 / 100
	0,25
	38 / 190
	0,5

	Значні затори
	60 / 300
	0,4
	70 / 350
	0,3

	Суттєві затори
	100 / 500
	0,2
	90 / 450
	0,1


Задача 2. Дослідити на екстремуми  функцію 
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 за допомогою генетичного алгоритму. Розмір популяції у всіх поколіннях дорівнює 4. Початкову популяцію утворюють особини, які відповідають значенням x, що навмання обрані з діапазону 
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. Кодування – бінарне. Критерієм зупинки генетичного алгоритму є побудова третього покоління. Побудова другого покоління здійснюється з використанням двох генетичних операцій: 1) двуточкового схрещування після другого та четвертого бітів та  2) мутації в перших двох бітах. Побудова третього покоління здійснюється з використанням двох генетичних операцій: 1) інверсії після четвертого біту та 2) двуточкового схрещування після першого та третього бітів.
Задача 3. Досліджується на екстремуми  функцію 
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 за клонового алгоритму відбору CLONALG штучної імунної системи. Потрібно описати кроки однієї епохи еволюції даного алгоритму для визначення максимуму (або мінімуму досліджуваної функції), за умов: 1) кодування бінарне; 2) початкова популяція складається з 5 клітин; 3) афінність визначається відстанню Хемінга; 4)  у клонуванні беруть участь перші дві найкращі клітини; 5) операцію мутації застосувати згідно правил (конкретно біти, які мутують визначати самостійно). 

6.4. Зразок екзаменаційного білета.
Екзаменаційний білет № 1

1. Сутність методів економіко-математичного моделювання. Класифікація цих методів.
2. Проблема прийняття рішень в контексті третьої інформаційної ситуації. Сутність критеріїв прийняття рішень в цій ситуації.
3. Нелінійні оптимізаційні моделі у дослідженні економічних проблем
4. Одношарові та багатошарові штучні нейронні мережі. Їх архітектурні особливості.  Розрахунок вихідного вектору.
5. Досліджується на екстремуми  функцію 
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 за клонового алгоритму відбору CLONALG штучної імунної системи. Потрібно описати кроки однієї епохи еволюції даного алгоритму для визначення максимуму (або мінімуму) досліджуваної функції, за умов: 1) кодування бінарне; 2) початкова популяція складається з 5 клітин; 3) афінність визначається відстанню Хемінга; 4)  у клонуванні беруть участь перші дві найкращі клітини; 5) операцію мутації застосувати згідно правил (конкретно біти, які мутують визначати самостійно).
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