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С. С. Ващаєв
ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми. Євроінтеграційний вектор розвитку, який задекларувала Україна, має суттєво вплинути на регіональні процеси. Складність та динамізм внутрішніх процесів, структури та взаємозв’язків господарств окремих регіонів є причиною незбалансованого економічного простору. Нерідко має місце різновекторність напрямку розвитку районів, яка суперечить загально-регіональним тенденціям. Це вимагає від української влади проведення виваженої регіональної політики, яка є базовою умовою незалежного та ефективного управління на рівні регіону. Все це в свою чергу створить передумови для удосконалення регіонального фрагментарного простору. Даний процес є багатоетапним та передбачає розв’язання низки взаємопов’язаних задач. Проведення перетворень можливо лише за умов розробки та впровадження ефективних стратегій розвитку. Стратегічне планування є потужним інструментом, який дає можливість об’єднати лідерів бізнесу та органи державної влади на засадах державно-приватного партнерства, задля покращення регіонального ділового клімату та конкурентного середовища, а також вирішення питань у соціальній сфері, пов’язаних з рівнем та якістю життя населення. Тому Україні необхідна потужна теоретична база для проведення регіональних трансформацій, які пов’язані зі зміною соціально-економічного курсу. Водночас у світі має місце підвищення інтересу до розробки науково-обґрунтованих стратегій розвитку окремих територій та регіонів. 

Теоретико-методологічні аспекти регіонального розвитку досліджувалися як зарубіжними науковцями, такими як: У. Ізард, М. Портер, Дж. Харвей, так і вітчизняними: А. Ю. Бобкова, Л. С. Гур’янова, Н. А. Кизим, Д. Г. Лук’яненко, О. В. Раєвнева, І. З. Сторянська, О. Г. Харламова та інших. Основний акцент в зазначених роботах зроблено на вивченні та аналізі різних аспектів нерівномірності розвитку національних економік та її прояву у вигляді диспропорцій. Значна увага приділена питанням, які пов’язані із соціальною складовою регіонального розвитку в роботах таких вчених, як: З. В. Герасимчук, Б. М. Данилишин, В. М. Горбатов, Н. В. Зубаревич, В. І. Куценко, Я. В. Остафійчук, У. Я. Садова, Л. Ф. Удотова та інші. 

У процесі дослідження соціального розвитку територій, побудови та оцінки їх соціальної політики необхідно враховувати не лише статистичні показники, але й якісні показники рівня розвитку соціальної політики із застосуванням експертних методів та методології нейро-нечіткого моделювання, що дає можливість кількісно оцінювати різноманітні якісні характеристики. Розробкою, дослідженням та порівнянням різноманітних методів експертних оцінок займалися С. Д. Бешелев, О. Г. Гофман, І. Р. Гудмен, Г. Девід, М. Кендал, Б. Г. Литвак та інші. Основні положення теорії нечітких моделей було закладено Лотфі Заде, а в Україні питаннями нечіткого моделювання та нейронних мереж займалися такі провідні науковці, як В. В. Вітлінський, Т. С. Клебанова, К. Ф. Ковальчук, А. В. Матвійчук та інші.

Питання, які пов’язані з моделюванням економічних та соціальних процесів розглядалися в працях таких вчених, як І. С. Благун, В. М. Геєць, А. Б. Камінський, Р. М. Лепа, Т. В. Меркулова, А. А. Пакуліна, C. К. Рамазанов, О. І. Черняк, В. В. Христиановський. Теоретичні, методичні й прикладні аспекти оцінки інвестиційної привабливості регіону, регулювання інвестиційних процесів висвітлені в наукових працях таких українських вчених, як І. Бланк, В. М. Вовк, Я. О. Діденко, А. Мерзляк, А. А. Пересада, С. Реверчук, М. В. Стирський та інших.
Проте, незважаючи на те, що науковці приділяли значну увагу оцінці соціально-економічного потенціалу розвитку регіонів, існує потреба у комплексному підході до побудови ефективної стратегії розвитку регіону, який поєднує у собі, як оцінку та аналіз причин формування внутрішньорегіональної диференціації, так і шляхи подолання виявлених диспропорцій. Зокрема, це стосується проблеми вирівнювання регіонального фрагментарного простору, як в міжрайонних масштабах, так і на рівні країни. 

На сучасному етапі регіонального розвитку необхідно розробити комплекс заходів, які будуть зближувати регіони за рівнем розвитку. У зв’язку з цим формування регіональної політики неможливе без аналізу економічних та соціальних процесів, що склалися в них. Важливою задачею для кожного регіону стало створення власної стратегії розвитку, яка базується на врахуванні особливостей і галузевої структури. Запропонований у роботі методологічний підхід дозволяє провести комплексний аналіз, який передбачає дослідження кількісних та якісних показників розвитку, що дасть можливість визначити інтегральну кількісну оцінку якісних характеристик рівня розвитку соціальної політики, однієї із складових рівня життя населення. Топологічне упорядкування районів за соціально-економічними показниками розвитку створює підґрунтя для формування ефективного регіонального портфеля проектів, який допоможе регіону досягнути більш ефективного економічного та соціального рівня. 

Залучення математичного апарату до теоретичних положень стосовно процесу побудови ефективної стратегії розвитку регіону та вироблення науково-методичних рекомендацій із застосовуванням економіко-математичних методів в розрізі регіону дозволяє одержати результати, важливі для економічної науки і практики. Все це свідчить про актуальність зазначеної теми, а також обумовило мету та зміст дисертації.

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами і темами. Дисертаційне дослідження пов’язане з тематикою науково-дослідних робіт за 2013–2015 рр. економічного факультету та кафедри економічної кібернетики Дніпровського національного університету імені Олеся Гончара та виконувалося згідно держбюджетної науково-дослідної теми: в межах теми «Прийняття соціально-економічних рішень на мікро- та макрорівнях» (номер державної реєстрації 0114U004649). Особисто автором досліджено концептуальні та теоретичні положення оцінювання соціальної складової розвитку регіонів, зокрема розроблено методологічний підхід до побудови інтегрального показника рівня розвитку соціальної політики засобами економіко-математичного моделювання, задля виявлення проблемних територій та розробки компенсаційних заходів.

Метою наукового дослідження є формування теоретико-методологічних положень і розробка комплексу економіко-математичних моделей для побудови ефективної стратегії розвитку регіону. 

Для досягнення мети було поставлено та розв’язано такі наукові та практичні завдання:

· дослідити та узагальнити наявні концептуальні положення та організаційні схеми управління процесами розвитку на рівні регіону, уточнити категорійний апарат та методологічне підґрунтя;

· провести аналіз існуючих проблем та виділити коло задач, щодо оцінки та удосконалення процесів розвитку задля формування ефективної стратегії регіону;

· сформувати концептуальні положення щодо моделювання процесів розвитку на рівні регіону, які передбачають розв’язання комплексу взаємопов’язаних задач;

· запропонувати інструментарій та на його основі провести аналіз нерівномірності регіонального розвитку; 

· розробити систему оцінювання внутрішньорегіональної диференціації в динаміці у контексті розвитку регіонального простору на основі методів нечіткої логіки;

· розробити концептуальні положення та побудувати економіко-математичну модель формування ефективного регіонального портфеля проектів, враховуючи кількісні та якісні показники розвитку;

· сформувати пропозиції практичного використання розробленого концептуального підходу, запропонувати комплекс дій щодо формування ефективної стратегії розвитку регіону на базі конкретного регіону.

Об’єктом дослідження є економіка регіону на прикладі Дніпропетровської області. 

Предметом дослідження є методологія та інструментарій економіко-математичного моделювання процесів розвитку на рівні регіону.

Методи дослідження. Для досягнення поставленої мети використано такі методи: абстрактно-логічний (здійснення теоретичних узагальнень та висновків), системно-структурного аналізу (побудова певної ієрархії етапів розв’язання задачі формування ефективної стратегії розвитку регіону), статистичного аналізу (врахування минулого досвіду та динаміки показників), кластеризації (при здійсненні групування районів за однорідними показниками розвитку), аналізу та синтезу (визначення взаємозв’язку між зовнішніми та внутрішніми чинниками, що впливають на показники розвитку регіону). У процесі дослідження використано математичний апарат: індексного аналізу для оцінювання нерівномірності розвитку районів в динаміці, експертні методи та інструментарій нечіткої логіки для оцінювання якісних показників рівня розвитку соціальної політики, нейронні мережі для побудови самоорганізуючих карт Кохонена з метою топологічного упорядкування районів, економіко-математичні моделі умовної оптимізації для побудови ефективного регіонального портфеля проектів. Поставлені задачі розв’язувалися за допомогою програмного продукту на мові Visual Basic for Application в середовищі Microsoft Excel 2010 та прикладних пакетів Microsoft Excel 2010, fuzzyTECH 6.02, ViscoverySOMine6. 

Інформаційною базою є статистичні матеріали державної служби статистики України, головного управління статистики у Дніпропетровській області, Дніпропетровського інвестиційного агентства та експертні оцінки.

Наукова новизна одержаних результатів визначається, як сукупністю досліджуваних проблем, так і змістом сформульованих положень і рекомендацій, які визначають теоретичні та практичні підходи до моделювання процесів розвитку на рівні регіону, зокрема: 

уперше:

· розроблено цілісний комплекс взаємопов’язаних моделей формування ефективної стратегії розвитку регіону, який вирізняє поєднання математичного апарату теорії конвергенції для визначення тенденцій та чинників змін регіональної нерівномірності, експертних методів та нечіткої логіки для врахування якісного аспекту розвитку, самоорганізуючих карт Кохонена для топологічного упорядкування районів та методів оптимізації для формування збалансованого портфеля проектів;

удосконалено:

· концептуальні положення до побудови стратегії розвитку на рівні регіону, які ґрунтуються на засадах дослідження конвергенційно-дивергенційних процесів, кластеризації районів з урахуванням кількісних (виділено чотири основні блоки: демографічно-міграційний, економічний, промисловий та аграрний) та якісних (рівень екологічного забруднення, рівень розвитку системи охорони здоров’я, рівень розвитку культури, рівень соціальної безпеки та рівень якості послуг у сфері соціального обслуговування) показників розвитку регіону та формування ефективної регіональної інвестиційної програми розвитку;

·  обґрунтовано побудову економіко-математичної моделі оцінювання внутрішньорегіональної диференціації в динаміці у контексті розвитку регіонального простору на підґрунті нейро-нечіткого моделювання, яка, на відміну від аналогів, враховує, як кількісні, так і якісні показники розвитку регіону, а також експертні оцінки в предметній області, забезпечуючи проведення оптимізації параметрів на реальних даних;

· методичні положення до корегування ефективної стратегії розвитку регіону шляхом врахування наявних диспропорцій соціально-економічного стану відносно як зовнішнього середовища, так і внутрішніх особливостей розвитку.

одержали подальший розвиток:

· процес формування ефективного регіонального портфеля проектів шляхом застосування цілочисельного програмування з булевими змінними задля відображення регіональних особливостей, в якій враховується: державно-приватне партнерство; напрями залучення коштів; ефект синергії між проектами; сценарії розвитку; обов’язковість виконання деякого набору проектів, коли портфель включає як прибуткові, так і соціально орієнтовані проекти. У даному підході формування портфеля проектів, на відміну від аналогів, враховано параметри, які відповідають якісним характеристикам, значення яких є результатом розв’язання окремої задачі з лінгвістичними змінними щодо розрахунку інтегрального показника рівня ефективності соціальної політики в районах області;

· узагальнена схема розв’язання задачі формування ефективної стратегії розвитку регіону, яка передбачає декомпозицію вихідної задачі на окремі підзадачі та поєднує індексний аналіз, експертні методи, нейро-нечітке моделювання, самоорганізуючі карти Кохонена та методи умовної оптимізації;

· практичні положення щодо застосування комплексу економіко-математичних моделей для формування ефективної стратегії розвитку регіону.
Практичне значення одержаних результатів дисертаційної роботи полягає у можливості використання комплексу розроблених економіко-математичних моделей при формуванні ефективної стратегії розвитку регіону з метою виведення регіону на більш ефективний рівень соціального та економічного розвитку. Застосування запропонованого концептуального підходу дає можливість оцінити соціально-економічний стан регіону, виділити тенденції змін у регіональному просторі та сформувати ефективну програму розвитку. 
Результати дослідження набули практичного впровадження в діяльності департаменту економічного розвитку Дніпропетровської обласної державної адміністрації (довідка № 719/0/31-16 від 25.04.2016 р.), ТОВ «ДНІПРОТЕК ГРУП» (довідка № 190/2 від 26.04.2016 р.), АО «УкрСиббанк» (довідка № 161/11 від 05.05.2016 р.).

Основні результати дисертаційної роботи використовуються в навчальному процесі Дніпровського національного університету імені Олеся Гончара у циклі лекцій, семінарських занять та лабораторних робіт з дисциплін «Моделі економічної динаміки» та «Математичні методи в економічній динаміці» (довідка від 03.11.2016 р.).

Особистий внесок здобувача. Розробка, формулювання та обґрунтування усіх викладених у роботі наукових положень, практичних рекомендацій та висновків, які виносяться на захист, здійснювалися автором особисто і є результатом самостійно проведених досліджень в області економіко-математичного моделювання процесів розвитку на рівні регіону. Дисертаційна робота є особистою науковою працею та дослідженням автора, результати якого отримані безпосередньо здобувачем і опубліковані в особистих наукових працях, а внесок автора в опубліковані колективні роботи конкретизовано у списку публікацій.

Апробація результатів дисертації. Основні положення та методичні рекомендації, що викладені в даній дисертаційній роботі, обговорювалися на науково-практичних конференціях локального та міжнародного рівня, а саме: на VIII Міжнародній науково-практичній конференції «Становлення сучасної науки-2012» (м. Прага, 2012); на Міжнародній науково-практичній інтернет конференції «Управління соціально-економічним розвитком країни та регіонів: соціальні, економічні та фінансові проблеми» (м. Дніпропетровськ, 2013); на ХІІІ Всеукраїнській науково-практичній конференції «Проблеми та перспективи розвитку економіки в умовах ринку» (м. Острог, 2015); на Міжнародній науково-практичній конференції «Сучасний стан та проблеми розвитку статистики, обліку та аудиту в умовах глобалізації» (м. Дніпропетровськ, 2015); на Всеукраїнській науково-практичній конференції «Актуальні проблеми соціально-економічних систем в умовах трансформаційної економіки» (м. Дніпропетровськ, 2016), на Міжнародній науково-практичній конференції «Стратегічні пріоритети в ХХІ столітті» (м. Київ, 2016).

Публікації. Основні положення дисертаційної роботи опубліковано у 14 наукових працях загальним обсягом 4,2 д. а., у тому числі: 2 – у наукових фахових виданнях України, 6 – у наукових фахових виданнях України, що зареєстровані в міжнародних наукометричних базах, 6 – в інших виданнях. 

Структура та обсяг дисертації. Робота складається зі вступу, трьох розділів, висновків, списку використаних джерел та додатків. Загальний обсяг дисертації складає 157 сторінок. Робота містить 51 рисунок на 31 сторінці, 17 таблиць на 10 сторінках, 12 додатків на 61 сторінці. Список використаних джерел налічує 185 найменувань.

ОСНОВНИЙ ЗМІТ ДИСЕРТАЦІЇ

У вступі обґрунтовано актуальність теми дисертаційної роботи, визначено мету, завдання, об’єкт і предмет дослідження, викладено наукову новизну, практичне значення й апробацію одержаних результатів.

У розділі 1 «Аналіз проблеми моделювання процесів розвитку на рівні регіону» досліджено актуальність та ступінь вивченості зазначеної проблеми, проаналізовано концептуальні підходи та основні тенденції до її вирішення в умовах транзитивного періоду на рівні регіону.
Доведено необхідність удосконалення теоретико-методологічних основ формування ефективної стратегії регіону, для врахування усіх аспектів соціально-економічного розвитку при розробці збалансованих програм регіонального розвитку. Досліджено та уточнено категорійний апарат та методологічне підґрунтя задачі моделювання процесів розвитку на рівні регіону, зокрема оновлено трактування поняття «стратегія розвитку регіону», в якому зроблено акцент на тому, що це не лише процес складання плану дій, а, перш за все, це процес прийняття рішень стосовно вектору розвитку та шляхів ефективного управління регіонами.
Аналіз теоретичних положень дає підстави сформувати концептуальні положення щодо процесу побудови ефективної стратегії розвитку регіону, яка вимагає застосування найсучасніших економіко-математичних методів і моделей, серед яких: використання інструментів теорії конвергенції для виявлення тенденцій у нерівномірності регіонального розвитку; експертні методи та інструментарій нечіткої логіки для урахування якісних показників розвитку, що дозволить проаналізувати соціальну ситуацію в регіоні та причини внутрішньорегіональної диференціації; апарат самоорганізуючих карт Кохонена для проведення кластеризації регіонального простору; моделі умовної оптимізації для розробки програми розвитку регіону. 
Розроблено концептуальну схему моделювання процесу побудови ефективної стратегії розвитку регіону (рис. 1).

Рис. 1. Концептуальна схема моделювання процесу побудови ефективної стратегії розвитку регіону, [авторська розробка]
У дослідженні висувається гіпотеза, що регіонам для досягнення більш ефективного економічного та соціального рівня розвитку необхідні нові принципи, підходи та інструментарій для реалізації стратегій. Це в свою чергу вимагає проведення комплексних дій: оцінку соціально-економічного стану регіону відносно зовнішнього середовища та внутрішніх особливостей розвитку; оцінювання внутрішньорегіональної диференціації в динаміці у контексті економічних та соціальних складових розвитку; формування програми розвитку.

У розділі 2 «Моделювання процесів розвитку на рівні регіону: методи і моделі» було розроблено комплекс моделей формування ефективної стратегії розвитку регіону, які базуються на інструментарії теорії конвергенції для визначення чинників і тенденцій змін регіональної нерівномірності, експертних методах та нечіткій логіці для оцінювання рівня розвитку соціальної політики, самоорганізуючих картах Кохонена для кластеризації районів у динаміці та методах умовної оптимізації для формування збалансованого портфеля проектів. 

Соціально-економічна ситуація в регіоні у кожен момент часу 
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 характеризується певними комбінаціями параметрів розвитку усіх районів, які входять до його складу. На зростання рівня розвитку районів впливають, як фінансово-економічні 
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 – значення h-го показника розвитку r-го району в момент часу t. Звертаємо увагу, що самі соціальні показники містяться у векторі-стовпці 
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. Потрібно: проаналізувати та оцінити соціально-економічний потенціал районів в контексті України та регіону; визначити найбільш проблемні точки, які суттєво погіршують якість життя населення; запропонувати програму розвитку, завдяки якій регіон досягне більш ефективного економічного та соціального рівня.

Прийняття рішень з урахуванням такої великої кількості факторів є достатньо складним процесом, тому здійснена декомпозиція задачі на низку задач, що можуть бути послідовно розв’язані: аналіз нерівномірності регіонального розвитку; оцінювання внутрішньорегіональної диференціації в динаміці в контексті розвитку регіонального простору; формування ефективного регіонального портфеля проектів.
Нерівномірність слід розглядати в двох аспектах: 

· визначення місця регіону серед інших регіонів України задля виділення тенденцій змін регіональної нерівномірності та виявлення причин формування таких тенденцій;

· дослідження розвитку районів даного регіону, яке дасть можливість кількісно оцінити соціально-економічний стан регіону, виявити відмінності між районами за чинниками накопичення економічного потенціалу, якості життя населення та іншими характеристиками економіки та соціальної сфери районів.

Оцінку соціально-економічного потенціалу районів області доцільно проводити застосовуючи групи індикаторів Ϭ-конвергенції. До них відносяться: показник варіації; показники концентрації (коефіцієнт Джині, перший  та другий індекс Тейла); показник нахилу; узагальнюючий показник нерівномірності.

Коефіцієнт варіації Уільямсона дозволяє діагностувати наскільки велика нерівномірність показників доходу району від середнього по регіону в кожен момент часу t, 
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де 
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 – показник ефективності діяльності r-го району, зокрема ВРП, дохід, заробітна плата 
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 – населення області. Знаменник показника варіації Уільямсона представляє собою середню арифметичну зважену за доходами районів 
[image: image14.wmf]t

R

r

t

r

t

r

DN

DN

EV

å

=

´

=

1

m

.

Однорідні групи районів по рівню розвитку можуть бути знайдені за показниками концентрації. Зокрема коефіцієнт Джині та індекси Тейла дозволять проаналізувати якісні особливості районних диспропорцій області. 

Коефіцієнт Джині розраховується за формулою:
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де 
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– індекси районів; R – загальна кількість районів.

У загальному вигляді формули першого індексу Тейла (3) та другого індексу Тейла (4) мають вигляд:
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де 
[image: image25.wmf]t

EV

 – показник ефективності діяльності області, зокрема ВРП, дохід, заробітна плата в кожен момент часу t, 
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Коефіцієнт регіональної асиметрії дає можливість оцінити нерівномірність в доходах районів відносно середнього значення по регіону в кожен момент часу t, 
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 та розраховується за формулою:


[image: image28.wmf](

)

(

)

(

)

å

-

å

-

´

å

-

=

=

=

=

R

r

t

r

R

r

t

r

R

r

t

r

t

EV

EV

EV

R

AS

1

2

1

3

1

2

m

m

m




(4)

Узагальнюючим показником нерівномірності розвитку регіону є індекс регіональної асиметрії (
[image: image29.wmf]t
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), який відображає зміни показників в динаміці та є одним із головних індикаторів оцінки регіональної нерівномірності:
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[image: image31.wmf]t
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 – групи індикаторів Ϭ-конвергенції в базовому періоді 
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 – групи індикаторів Ϭ-конвергенції в попередньому періоді 
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Задача оцінювання внутрішньорегіональної диференціації в динаміці у контексті розвитку регіонального простору розгалужується на такі підзадачі: 
· визначення кількісних характеристик якісних показників розвитку, яка передбачає обробку всього спектру якісних показників, для оцінювання рівня ефективності соціальної політики в районах;
· групування районів в однорідні групи, для топологічного упорядкування районів та прогнозування соціально-економічних явищ.
Прийняття рішення щодо визначення рівня ефективності соціальної політики здійснюється у відповідності до алгоритму Мамдані. В основі даного алгоритму закладений принцип ідентифікації лінгвістичного терму за максимумом функції належності 
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 – вектор фіксованих значень вхідних змінних. Значення функції належності 
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 для кожного лінгвістичного терму 
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[image: image40.wmf]tr

ESC

 
[image: image41.wmf],R

;r=

,T

t=

1

1

 моделі у кожен t-ий період часу для кожного r-го району розраховується таким чином: 
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Розглянемо процес формування бази знань, для визначення «ефективного рівня» соціальної політики.

Спочатку для оцінки всіх якісних показників вхідних 
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, змінних сформуємо власні множини можливих лінгвістичних змінних. Так для вхідної змінної у1, яка відповідає рівню екологічного забруднення застосуємо шкалу якісних термів із терм-множини 
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: Н – кризовий рівень показника, Д – передкризовий та В – допустимий. Аналогічним чином формуються терм-множини для інших якісних показників. Для оцінки результуючої змінної 
[image: image47.wmf]tr

ESC

, 
[image: image48.wmf],R

;r=

,T

t=

1

1

, будемо використовувати терми із множини 
[image: image49.wmf]}

,

,

{

НЕ

ПЕ

ЕФ

V

v

d

=

Î

: ЕФ – ефективний рівень, ПЕ – помірно ефективний рівень, НЕ – неефективний рівень. 
Після визначення лінгвістичних змінних будуємо функції належності  вхідних та результуючої змінної, які мають квазідзвоноподібний вигляд. 
Аналітична форма запису фрагмента правила виводу для результуючого терму ЕФ (ефективний рівень) показників 
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де 
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 – функція належності вектора вхідних змінних 
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Побудована нечітка модель дає можливість сформувати двомірну матрицю 
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, елементи якої виступають числовим значенням інтегрального показника рівня ефективності соціальної політики для кожного r-го району в період часу t.

Для адекватного аналізу та оцінки соціально-економічного потенціалу районів в контексті регіону, необхідно, щоб фактори, які враховуються під час кластеризації охоплювали різні групи показників, такі як, фінансові, соціальні, демографічні, освітні та інші. Тому матрицю 
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, для групування районів сформовано з урахуванням кількісних та якісних показників. 

Пропонується застосовувати підхід, який базується на самоорганізуючих картах Кохонена. Процес формування кластерів із застосування самоорганізуючих карт Кохонена є ітеративною процедурою. На кожному кроці навчання відбувається порівняння вектора-вхідних значень з найбільш схожим на нього вектором коефіцієнтів нейронів. Після цього відбувається змагання з ціллю визначення нейрона переможця. Тобто відбувається ітеративний процес, який завершується після того, як будуть сформовані групи-вектори за однорідними показниками.

Нехай 
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 (на початковому етапі номер ітерації 0). У процесі самоорганізації карти Кохонена виконуються такі кроки:

· вибираємо випадковий вектор 
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· знаходимо нейрон, який є найближчим за евклідовою відстанню до вхідного вектора 
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де 
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Якщо умови (8) задовольняють декілька нейронів, нейрон-переможець обирається з них випадковим чином.

· вибір міри сусідства, яка визначає «ступінь сусідства» вузлів 
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На практиці, в якості функції сусідства, зазвичай застосовують функцію Гауса: 
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де 
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 – співмножник, який монотонно спадає по мірі навчання, зменшуючи кількість сусідів нейрона-переможця з кожною наступною ітерацією.

· зміна векторів ваги. З кожною ітерацією здійснюється коригування ваг нейрона-переможця та його сусідів за формулою:
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де 
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 – навчальний співмножник, монотонно спадаючий з кожною наступною ітерацією. Параметри функції 
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 та їх характер спадання задаються аналітиком. 
Задача формування ефективного регіонального портфеля проектів полягає у відборі соціально орієнтованих та дохідних проектів із застосуванням методів умовної оптимізації, при цьому враховуються результати розв’язання попередніх задач задля отримання збалансованого портфеля регіонального розвитку.

Для реалізації зазначеного портфеля проектів враховано ряд особливостей, а саме: портфель проектів може досягати ефекту синергії; портфель проектів формується на засадах державно-приватного партнерства; може існувати декілька шляхів реалізації проектів; окремі проекти можуть бути реалізовані лише після виконання інших; обсяг інвестиційних ресурсів не є константою, він коригується залежно від величини витрат та величини доходу від реалізації проектів; враховується соціальна оцінка проекту та інтегральний показник рівня ефективності соціальної політики, які є суб’єктивними оцінками. 

Запропоновано математичну модель умовної дискретної оптимізації, у якості критерію обрано максимум узагальненого показника соціально-економічної ефективності від реалізації ефективного регіонального портфеля проектів держави та приватних інвесторів.
У розділі 3 «Науково-практичні засади комплексного підходу до моделювання процесів розвитку на рівні регіону» наведено результати практичної реалізації розробленого комплексного підходу щодо побудови ефективної стратегії розвитку регіону на прикладі Дніпропетровської області.
Результати аналізу із застосуванням індикаторів Ϭ-конвергенції свідчать про наявність в Дніпропетровській області диспропорцій районного розвитку. Більша частина розглянутих періодів характеризується дивергенційними процесами, тобто має місце збільшення значень індикаторів Ϭ-конвергенції. Дана ситуація постійно загострюється, з кожним роком прослідковується все більш чітке групування районів, мова не йде ні про яке зближення. 
За допомогою fuzzyTECH 6.02, який спеціалізується на нечіткому моделюванні, була сформована єдина система нечіткого виводу для оцінювання рівня ефективності соціальної політики в районах Дніпропетровської області. Кількісна шкала оцінювання ефективності соціальної політики має вигляд: від 0 до 0,35 – соціальна політика неефективна, від 0,35 до 0,6 – помірно ефективна соціальна політика, від 0,6 до 1 – соціальна політика ефективна. Дослідження проведені на основі побудованої нечіткої моделі дають можливість визначити значення рівня ефективності соціальної політики в 22 районах області з 2006 по 2015 роки, порівняти результати між собою та зробити висновок про ефективність проведення соціальної політики в цілому.

Для реалізації кластеризації було застосовано програмний пакет ViscoverySOMine6, за допомогою якого отримано однорідні групи за фінансово-економічними (рис. 2) та фінансово-соціальними показниками розвитку районів Дніпропетровської області (рис. 3) за 2006-2015 рр. 

[image: image84.png]SOM-Ward-Clusters

KpuHiaHcs it
Tomakiacs kit

Merponaaniac i BeprbopHinposcLKuil

Codilscskuii
Wipoxiscerii
ConomsmcsKuii

augfponetposcerui

(opTscuioni  HosOMOCKoBCH

Kpweopiaskuit




[image: image85.png]SOM-Ward-Clusters

10pTacen

Conowsmesnt

Codiiecormit I
Kpveopissonh
[r—
AnocTonisceKi [OinponeTposchKii
Noposciant

Bacinwiechioni  HosowockoBceiwt

Komorancomi — go o inponcoont Mamecarcut



[image: image86.png]SOM-Ward-Clusters

BacHnLKiacuini -
=211 ek daminpoaceki ATOCTOMIECE K

Moxposcekuii Hogomockoacakuii
KpuHiaHcs it MAmwaTCe
ConomsmcsKuii Kpugopiaskuii

Tomakiackwi 5 LHINPONETROBCHKiii

Wipoxiscerii

Mexiacsknii

1optacekni
Codpilsceruii =
Metpkiscorani Uspuascsani

Metponasnicskuii

Marmanusiscerii O



[image: image87.png]SOM-Ward-Clusters

Y

Mexiaceknii ~ Liapnyancoinii

Codilscskuii

Tomakiacs kit
Metponasniscerii

Wipoxiscerii
Kpugopiaskiii

ConomsmcaKuii Ouinponerposcerui
fopTacaKuii

i

AINELD,

KpuHiaHcs it P

MIOPOSCRM g oimposcuicuii HOROMOCKOBCKI

‘Anocroniacekuii

BacunbKiEcekiii




[image: image88.png]SOM-Ward-Clusters

- BacnneKigceiani Anoctoniscekuii
VRS orbn J
Topobeurit 7 Hosomockosceratt

KpiHisaHceKmi MAnwaTCe
BepXaLoRHINpOBCLKH

Conowanceki Mexiacsknii eporerposcexn

1Opiscskuii

Wwporece i
Uspmasceioni

Nerpuisceioni
CORTBCHKAN 1oy iacukuit
i MarganuHisceKui’




[image: image89.png]SOM-Ward-Clusters

Metponasnisceri

Kougopiaskiii
Mexiackkunii

Codilscskuii

Wnpokiscs kit

KpuHiaHcs it
1opiscskuii

ConomsmcaKuii
BepXHL0AHINPOBCHKMit

HogomockoBcaKuli

Mokpoacuiani Anocroniackuii
BacunsKiscskuit ammarceii




[image: image90.png]SOM-Ward-Clusters

s <71l Mamanwisceon § Nasnorpancein
Uapmiancenni
Towaieceii

Metponasniscsxiii

e Jopsconni  MeXdacsKii

HiKononk cekmi

WnpoKiscsi Kpueopiauii

s " Duinponerposcuiorh

icior oril/

ConomsmceiAR




[image: image91.png]SOM-Ward-Clusters

Maranusiecs ki

Masn

KpwamcoKi
Nerponasniecenni

Wexiacuini

Cogiscskuil
ConowaHcs ki

Bepxis0nHinposConi
A i

1Opliecsini § uinponeTposcuxii

Wipokiscenit




[image: image92.png]SOM-

ard-Clusters.

Kowinuawcokwii  MATWTCKA
[ Mlokposcsii
HosoMockosceKii

BacunsKiecekti

Tomaxiscki

CumensHKlecs K
Magnorpancerai

THinponeTpoBCe ki
Kpusopiswiani

Hikononb cuKani




[image: image93.png]SOM-Ward-Clusters

Evaliation only

Kpuhmance ko

MeTponagniaceiii
ConowsHcsKMi

10pecs i

BepiboaHinpoecs ki
MiAnoETCsmi

Coiiecsuii HOSOMOCKORCHIA 1o 0ec

WWinpoxiscermii




Рис. 2. Карти Кохонена за фінансово-економічними показниками районів Дніпропетровської області за 2006-2015 рр.
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Рис. 3. Карти Кохонена за фінансово-соціальними показниками районів Дніпропетровської області за 2006-2015 рр.

· - клас S1 (нерозвинені райони);

· - клас S2 (середньо розвинені райони);

· - клас S3 (високо розвинені райони).

Можемо прослідкувати, як змінили своє положення ряд прибуткових районів таких, як Криворізький, Нікопольський, Павлоградський та Синельниківський перемістилися до класу S1. В свою чергу менш розвинені райони по прибутковим показникам, такі як Царичанський, Петриківський, Верхньодніпровський перемістилися до класу S3. Це свідчить про важливість соціальної політики при формуванні стратегій розвитку регіону, та врахування якої дозволить забезпечити регіону збалансоване зростання у всіх галузях.

Порівняння карт Кохонена підтверджують факт, що соціальна політика перебуває у стані динамічного, але незбалансованого розвитку, що дозволяє задовольняти соціальні потреби мешканців регіону на мінімальному рівні. Все це приводить до висновку, що першочерговим завданням для органів регіональної влади та місцевого самоврядування має бути реалізація заходів, які пов’язані із покращенням рівня та якості життя населення.
Розв’язок задачі формування ефективного регіонального портфеля проектів знайдено, застосовуючи алгоритм метода Балаша, який реалізовано в Visual Basic for Application. Сформовано портфель проектів на підставі даних Дніпропетровського інвестиційного агентства. Для кожного з проектів визначено: обсяги коштів потрібних на його реалізацію (обласний та міський бюджет, приватний інвестор), термін реалізації проектів, фази впровадження та сценарії вкладання коштів. Зокрема, розподілялося 900 млн. грн. на реалізацію чотирьох інфраструктурних проектів: будівництво оптових ринків сільгосппродукції по трьох напрямках (Запорізьке шосе, Криворізьке шосе, с. Кіровське) , будівництво парку розваг у м. Кривий Ріг, будівництво логістичного центру на базі аеропорту в м. Кривий Ріг, будівництво полігону по відходам за трьома напрямками (м. Дніпро, м. Синельникове, м. Кривий Ріг).
У результаті сформовано оптимальний портфель проектів, який є збалансованим, оскільки в нього увійшли, як економічно привабливі, так і соціально орієнтовані проекти, а саме: будівництво полігона по відходам в м. Дніпро, будівництво оптових ринків сільгосппродукції, які будуть охоплювати селище Кіровське та Запорізьке шосе, будівництво парку розваг та логістичного центру на базі вже існуючого аеропорту в місті Кривий Ріг.

ВИСНОВКИ

У дисертаційній роботі здійснено теоретичне узагальнення і запропоноване нове вирішення науково-практичного завдання щодо моделювання процесів розвитку на рівні регіону шляхом побудови ефективної стратегії розвитку регіону використовуючи систему економіко-математичних моделей. Результати проведеного дослідження дозволяють сформулювати такі висновки:

1. Узагальнено концептуальні положення та організаційні схеми управління процесами розвитку щодо формування ефективної стратегії регіону. Зокрема, оновлено трактування поняття «стратегія розвитку регіону», згідно з яким – це програма, що визначає шляхи досягнення комплексної мети, пов’язаної з виведенням регіону на більш новий економічний та соціальний рівень розвитку. Таке трактування враховує той факт, що стратегія це не лише процес складання плану дій, а насамперед це процес прийняття рішень стосовно вектору розвитку та шляхів ефективного управління регіонами.

2. Проаналізовано існуючі проблеми, щодо оцінки та удосконалення процесів розвитку задля формування ефективної стратегії регіону. Серед недоліків, насамперед, слід відзначити відсутність єдиного комплексного підходу, який водночас дозволяв би, як оцінювати соціальну-економічну ситуацію в регіоні, так і розробляти програми розвитку задля покращення рівня життя населення, враховувати, як кількісний так і якісний аспекти розвитку регіону. Комплексний підхід до побудови ефективної стратегії регіону, перш за все, забезпечує розв’язання громіздкої задачі, але при цьому сам процес складається з впорядкованої ієрархії взаємопов’язаних окремих проблем та завдань. Зокрема, аналіз нерівномірності розвитку районів в динаміці, оцінювання внутрішньорегіональної диференціації в динаміці в контексті розвитку регіонального простору та формування ефективного регіонального портфеля проектів, у якому представлено програму розвитку регіону. Вищезазначене дає можливість врахувати та оцінити широкий спектр показників, які всебічно характеризують соціально-економічний розвиток у регіоні і тому є комбінацією якісних та кількісних характеристик та вивести регіон на більш ефективний рівень соціального та економічного розвитку.

3. Визначено та обґрунтовано концептуальні положення щодо моделювання процесів розвитку на рівні регіону, які дали можливість сформувати ефективну стратегію розвитку регіону. У рамках цього підходу розроблено комплекс моделей формування ефективної стратегії розвитку регіону, які поєднують в собі математичний апарат теорії конвергенції для кількісного оцінювання соціально-економічного стану регіону, експертні методи та нейро-нечіткі моделі на базі самоорганізуючих карт Кохонена для врахування якісного аспекту розвитку та топологічного упорядкування районів і методи оптимізації для формування збалансованого портфеля проектів.

4. Розкрито інструментарій аналізу нерівномірності регіонального розвитку, який базується на індикаторах груп Ϭ-конвергенції. Даний підхід дав можливість оцінити соціально-економічний стан регіону відносно зовнішнього середовища та внутрішніх особливостей розвитку, при чому не лише виділити тенденції змін у регіональному просторі, а й встановити причини їх формування.

5. Побудовано комплекс економіко-математичних моделей оцінювання внутрішньорегіональної диференціації в динаміці у контексті розвитку регіонального простору, які ґрунтуються на використанні інструментарію нечіткої логіки та самоорганізуючих карт Кохонена. Дані моделі дозволяють визначити інтегральний показник рівня ефективності соціальної політики та формувати групи районів, що подібні між собою за фінансово-економічними та фінансово-соціальним рівнем розвитку.

6. Побудовано економіко-математичну модель формування ефективного регіонального портфеля проектів, яка враховує такі особливості: портфель включає, як економічно привабливі, так і соціально орієнтовані проекти, державне-приватне партнерство, між проектами може виникати ефект синергії, обов’язковість виконання деякого набору проектів, сценарії розвитку проектів, напрями залучення коштів.
7. Розроблено пропозиції щодо можливого практичного використання запропонованого концептуального підходу до формування ефективної стратегії розвитку регіону та здійснено його апробацію на прикладі конкретної області. Доведено практичну дієвість, результативність та об’єктивність такого підходу. Практичні розрахунки довели, що представлений підхід може бути застосований державними та регіональними органами управління, зокрема, відповідними структурними підрозділами обласних та інших місцевих державних адміністрацій і органами місцевого самоврядування, що займаються розробкою та впровадженням збалансованих регіональних стратегій розвитку. Також результати дослідження можуть використовуватись приватними підприємствами задля ефективного вкладання коштів в суспільно значущі та економічно привабливі проекти.
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Дисертацію присвячено розвитку методичних підходів та практичних рекомендацій щодо моделювання процесу побудови ефективної стратегії розвитку регіону. 
У роботі узагальнено теоретичні підходи та організаційні схеми управління процесами розвитку щодо формування ефективної стратегії розвитку регіону та оновлено трактування поняття «стратегія розвитку регіону». Проведено аналіз концептуальних підходів, щодо оцінювання та удосконалення процесів розвитку задля формування ефективної стратегії регіону, що дозволило розробити узагальнену схему процесу розв’язання зазначеної задачі, яка має досить розгалужену та складну структуру. Розроблено комплекс моделей формування ефективної стратегії розвитку регіону, які вирізняє поєднання математичного апарату теорії конвергенції для визначення тенденцій та чинників змін регіональної нерівномірності, експертних методів та інструментарію нечіткої логіки для врахування якісного аспекту розвитку, самоорганізуючих карт Кохонена для топологічного упорядкування районів та методів оптимізації для формування збалансованого портфелю проектів.

Автором розроблено пропозиції щодо практичного використання запропонованого концептуального підходу до розв’язання задачі моделювання процесів розвитку на рівні регіону та здійснено його апробацію на прикладі конкретного регіону. 
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Диссертация посвящена развитию методических подходов и практических рекомендаций по моделированию процесса построения эффективной стратегии развития региона.

В работе обобщены теоретические подходы и схемы управления процессами развития по формированию эффективной стратегии развития региона и обновлено трактовки понятия «стратегия развития региона». В данной работе под понятием стратегия развития региона понимается программа, которая определяет пути достижения комплексной цели, связанной с выводом региона на более эффективный экономический и социальный уровень развития. При этом стратегия это не только процесс составления плана действий, прежде всего это процесс принятия решений по вектору развития и путей эффективного управления регионов. Проведен анализ концептуальных подходов, по оценке и совершенствованию процессов развития для формирования эффективной стратегии региона, что позволило разработать обобщенную схему процесса решения указанной задачи, которая имеет достаточно разветвленную и сложную структуру.

Разработана концептуальная схема моделирования процессов развития на уровне региона, которая включает в себя:

· проблемный уровень – определяет предметную область исследования и формирует четкое представление о текущей ситуации в регионе;

· аналитический уровень – делится на исследовательскую и инструментальную составляющую, несущие в себе информацию о выбранных показателях социально-экономического развития региона, инструментов, которые позволяют получить аналитические результаты в пределах применяемых методик и цепи взаимосвязанных задач, которые должны быть решены для формирования эффективного регионального портфеля проектов;

· оптимизационный уровень – включает в себя разработку предложений по улучшению социально-экономического климата в регионе.

В данной научной работе разработан комплекс моделей формирования эффективной стратегии развития региона, которую отличает сочетание математического аппарата теории конвергенции для определения тенденций и факторов изменений региональной неравномерности, экспертных методов и инструментария нечеткой логики для учета качественного аспекта развития, самоорганизующихся карт Кохонена для топологического упорядочения районов и методов оптимизации для формирования сбалансированного портфеля проектов.

Построено экономико-математическую модель формирования эффективного регионального портфеля проектов, которая учитывает, как экономические, так и социальные особенности регионального развития. Полученная модель в отличие от существующих моделей сочетает в себе возможность учета государственно-частного партнерства, направлений привлечения средств, эффекта синергии, сценариев развития и обязательности выполнения некоторого набора проектов в контексте региона.

Автором разработаны предложения по практическому использованию предложенного концептуального подхода к решению задачи моделирования процессов развития на уровне региона и осуществлено его апробацию на примере конкретного региона.
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Dissertation is dedicated to the development of methodological approaches and practical recommendations on modeling the process of building an effective development strategy for the region.

The paper summarizes the theoretical approaches and schemes for managing development processes to form an effective strategy for the development of the region and updated the interpretation of the concept of "regional development strategy." The analysis of conceptual approaches on the evaluation and improvement of development processes for the formation of an effective regional strategy was carried out, which allowed developing a generalized scheme for the process of solving this problem, which has a fairly branched and complex structure. In this scientific work, an integral model for the formation of an effective regional development strategy is developed, which is distinguished by the combination of the mathematical apparatus of the theory of convergence to determine trends and factors of changes in regional unevenness, expert methods and instruments of fuzzy logic to take into account the qualitative aspect of development, Kohonen`s self-organizing maps for typological ordering of areas and methods Optimization for the formation of a balanced portfolio of projects.

The author developed proposals on the practical use of the proposed conceptual approach to solving the problem of modeling development processes at the regional level and carried out its approbation on the example of a specific region.
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ПРОБЛЕМНИЙ РІВЕНЬ


Виведення регіону на більш ефективний рівень соціального та економічного розвитку задля покращення рівня життя населення, через впровадження збалансованої стратегії, яка враховує синергетичний ефект між інвестиційними проектами, сценарії реалізації, обсяг інвестиційних ресурсів та поєднує кількісні та якісні характеристики розвитку регіону
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