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I ПРЕАМБУЛА

Стандарт вищої освіти України для першого (бакалаврського) рівня галузі знань — 12 Інформаційні технології, спеціальності — 124 Системний аналіз. 
Затверджений наказом Міністерства освіти і науки України від «__» _______ 20__ р. № ______
Розробники стандарту:

Куценко Олександр Сергійович, доктор технічних наук, професор, завідувач кафедри системного аналізу і управління Національного технічного університету України «Харківський політехнічний інститут»

Романенко Віктор Демидович, доктор технічних наук, професор, заступник директора з науково-педагогічної роботи Навчально-наукового комплексу «Інститут прикладного системного аналізу» Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут»

Черней Руслан Костянтинович, кандидат фізико-математичних наук, доцент, доцент кафедри математики Національного університету «Києво-Могилянська академія»

Донченко Володимир Степанович, доктор фізико-математичних наук, професор, професор кафедри системного аналізу та теорії прийняття рішень Київського національного університету ім. Тараса Шевченка

Малик Ігор Володимирович, кандидат фізико-математичних наук, доцент, завідувач кафедри системного аналізу і страхової та фінансової математики Чернівецького національного університету ім. Юрія Федьковича

Стандарт вищої освіти погоджено рішенням Національного агентства із забезпечення якості вищої освіти від «___» _______ 20__ р. № ______

II ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА
	Рівень вищої освіти
	Перший (бакалаврський) рівень

	Ступінь, що присуджується
	Бакалавр

	Назва галузі знань
	12 Інформаційні технології

	Назва спеціальності
	124 Системний аналіз

	Обмеження щодо форм навчання
	Без обмежень

	Кваліфікація освітня, що присвоюється
	Бакалавр з системного аналізу

	Кваліфікація в дипломі
	Бакалавр зі спеціальності «Системний аналіз»

	Опис предметної області
	ОБ’ЄКТ ВИВЧЕННЯ: математичні методи та інформаційні технології аналізу, моделювання,  прогнозування, проектування та прийняття рішень в складних системах різної природи (інформаційних, економічних, фінансових, соціальних, політичних, технічних, організаційних, екологічних тощо).

	
	ЦІЛІ НАВЧАННЯ: підготовка фахівців, здатних розробляти і застосовувати методи і засоби системного аналізу для вирішення складних проблем незалежно від сфери діяльності

	
	ТЕОРЕТИЧНИЙ ЗМІСТ ПРЕДМЕТНОЇ ОБЛАСТІ: теорія керування та прийняття рішень, математичне і комп’ютерне моделювання, математична статистика та аналіз даних, дослідження операцій, оптимізація систем та процесів.

	
	МЕТОДИ, МЕТОДИКИ ТА ТЕХНОЛОГІЇ: методи математичного моделювання, аналізу даних, оптимізації та дослідження операцій, прогнозування, оцінювання ризиків, теорії керування та прийняття рішень, теорії ігор та конфліктів, експертного оцінювання, сталого розвитку

	
	ІНСТРУМЕНТИ ТА ОБЛАДНАННЯ: спеціалізоване програмне забезпечення

	Академічні права випускників
	Продовження навчання на третьому (магістерському) рівні вищої освіти


III ОБСЯГ КРЕДИТІВ ЄКТС, НЕОБХІДНИЙ ДЛЯ ЗДОБУТТЯ
СТУПЕНЯ БАКАЛАВРА
Обсяг освітньої програми бакалавра:

— на базі повної загальної середньої освіти з терміном навчання 11 років — 240 кредитів ЄКТС;

— на базі повної загальної середньої освіти з терміном навчання 12 років — 180—240 кредитів.

Не менше 50% обсягу освітньої програми має бути спрямовано на забезпечення загальних та спеціальних (фахових) компетентностей за спеціальністю, визначених цим стандартом.

Для здобуття ступеня бакалавра на основі ступеня молодшого бакалавра ВНЗ має право скорочувати обсяг освітньої програми. При цьому програма має забезпечувати набуття визначених цим стандартом результатів навчання, а її загальний обсяг має бути не меншим, ніж 120 кредитів.
IV ПЕРЕЛІК КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ ВИПУСКНИКА
	ІНТЕГРАЛЬНА КОМПЕТЕНТНІСТЬ
	Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми системного аналізу у професійній діяльності або в процесі навчання, що передбачають застосування теоретичних положень та методів системного аналізу та інформаційних технологій і характеризується комплексністю та невизначеністю умов

	Загальні комптентності
	1. Здатність абстрактно мислити, застосовувати методи аналізу і синтезу

2. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях
3. Здатність планувати і управляти часом

4. Здатність знати та розуміти предметну область і професійну діяльність
5. Здатність спілкуватися державною мовою усно і письмово

6. Здатність спілкуватися іноземною мовою

7. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел

8. Здатність бути критичним і самокритичним

9. Здатність гнучко адаптуватися до різних професійних ситуацій

10. Здатність системно аналізувати свою професійну і соціальну діяльність, оцінювати накопичений досвід

11. Здатність генерувати нові ідеї (креативність)

12. Здатність працювати в команді та автономно
13. Здатність працювати в міжнародному контексті

14. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт

	Спеціальні (фахові, предметні) компетентності
	1. Здатність використовувати системний аналіз в якості сучасної міждисциплінарної  методології, яка заснована на прикладних математичних методах та сучасних інформаційних технологіях і орієнтована на вирішення задач аналізу і синтезу технічних, економічних, соціальних, екологічних та інших складних систем.
2. Здатність математично формалізувати проблеми, що описані природною мовою, розпізнавати загальні підходи до математичного моделювання конкретних процесів.
3. Здатність будувати математично коректні моделі статичних та динамічних процесів і систем із зосередженими та розподіленими параметрами із врахуванням невизначеності зовнішніх та внутрішніх факторів.
4. Здатність виділяти основні чинники, які впливають на розвиток фізичних, економічних, соціальних процесів, відокремлювати в них стохастичні та невизначені фактори, формулювати ці фактори у вигляді випадкових або нечітких величин, векторів, процесів та досліджувати залежності між ними.
5. Здатність формулювати постановку задачі оптимізації при проектуванні систем управління та прийняття рішень, а саме: математичні моделі, критерії оптимальності, обмеження, цілі управління; обирати раціональні методи та алгоритми розв’язання задач оптимізації та оптимального керування.
6. Здатність до комп’ютерної реалізації математичних моделей реальних систем і процесів; проектувати, застосовувати і супроводжувати програмні засоби моделювання, прийняття рішень, оптимізації обробки інформації, інтелектуального аналізу даних.
7. Здатність використовувати сучасні інформаційні технології для комп’ютерної реалізації математичних моделей та прогнозування поведінки конкретних систем а саме: об’єктно-орієнтований підхід при проектуванні складних систем різної природи, прикладні математичні пакети, проектувати бази даних і знань.

8. Здатність організовувати роботу з аналізу та проектування складних систем, створення відповідних інформаційних технологій та програмного забезпечення.
9. Здатність представляти математичні аргументи і висновки з них з ясністю і точністю і в таких формах, які підходять для аудиторії як усно так і в письмовій формі.

10. Здатність розробляти експериментальні та спостережувальні дослідження і аналізувати дані, отримані в них.




V НОРМАТИВНИЙ ЗМІСТ ПІДГОТОВКИ ЗДОБУВАЧІВ ВИЩОЇ ОСВІТИ, СФОРМУЛЬОВАНИЙ У ТЕРМІНАХ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ

	Знання, уміння

	1
	Знати і вміти застосовувати на практиці диференціальне та інтегральне числення, ряди та інтеграл Фурьє, аналітичну геометрію, лінійну алгебру та векторний аналіз, функціональний аналіз та дискретну математику.

	2
	Вміти розпізнавати стандартні схеми для розв’язання комбінаторних та логічних  задач, що сформульовані природною мовою; застосовувати класичні алгоритми для перевірки властивостей та класифікації об’єктів, множин, відношень, графів, груп, кілець, решіток, булевих функцій тощо.

	3
	Вміти визначати ймовірнісні розподіли стохастичних факторів, що впливають на характеристики досліджуваних процесів, досліджувати властивості та знаходити характеристики багатовимірних випадкових векторів та використовувати їх для розв’язання прикладних задач, формалізувати стохастичні фактори у вигляді випадкових величин, векторів, процесів.

	4
	Знати та вміти застосовувати базові методи якісного аналізу та інтегрування звичайних диференціальних рівнянь і систем; диференціальних рівнянь в часткових похідних, в тому числі рівнянь математичної фізики.

	5
	Знати основні положення теорії метричних просторів, лебегівської теорії міри та інтеграла, теорії обмежених лінійних операторів в банахових та гільбертових просторах; застосовувати техніку і методи функціонального аналізу для розв’язання задач керування складними процесами в умовах невизначеності.

	6
	Знати та вміти застосовувати основні методи постановки та вирішення задач системного аналізу в умовах невизначеності цілей, зовнішніх умов та конфліктів.

	7
	Знати основи теорії оптимізації, оптимального керування, теорії прийняття рішень,вміти  застосовувати їх на практиці для розв’язування прикладних задач управління і проектування складних систем.

	8
	Володіти сучасними методами розробки програм і програмних комплексів та прийняття оптимальних рішень щодо складу програмного забезпечення, алгоритмів процедур і операцій.

	9
	Вміти створювати ефективні  алгоритми для обчислювальних задач системного аналізу та систем підтримки прийняття рішень.

	10
	Знати архітектуру сучасних обчислювальних систем і комп’ютерних  мереж.

	11
	Знати і вміти застосовувати на практиці системи управління  базами даних і знань та інформаційні системи.

	12
	Застосовувати методи і засоби роботи з даними і знаннями, методи математичного, логіко-семантичного, об’єктного та імітаційного моделювання, технології системного і статистичного аналізу.

	13
	Проектувати, реалізовувати, тестувати, впроваджувати, супроводжувати, експлуатувати програмні засоби роботи з даними і знаннями в комп’ютерних системах і мережах.

	14
	Розуміти і застосовувати на практиці методи статистичного моделювання і прогнозування, оцінювати вихідні дані.

	15
	Розуміти українську та іноземну мови на рівні, достатньому для обробки фахових інформаційно-літературних джерел, професійного усного і письмового спілкування, написання текстів за фаховою тематикою.


VI ФОРМИ АТЕСТАЦІЇ БАКАЛАВРІВ
	Форми атестації здобувачів вищої освіти
	Атестація може здійснюватися у формі кваліфікаційного екзамену та/або публічного захисту кваліфікаційної роботи

	Вимоги до кваліфікаційної роботи
	Кваліфікаційна робота має передбачати розв’язання складної спеціалізованої задачі або практичні проблеми системного аналізу із застосуванням теоретичних положень і методів системного аналізу та/або інформаційних технологій і характеризуватися комплексністю та невизначеністю умов.

Кваліфікаційна робота має бути перевірена на плагіат.

Кваліфікаційна робота має бути розміщена на сайті вищого навчального закладу.

	Вимоги до кваліфікаційного екзамену
	Кваліфікаційний екзамен має передбачати оцінювання обов’язкових результатів навчання, визначених цим стандартом та освітньої програмою.


VII ВИМОГИ ДО НАЯВНОСТІ СИСТЕМИ ВНУТРІШНЬОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЯКОСТІ ВИЩОЇ ОСВІТИ
У ВНЗ повинна функціонувати система забезпечення вищим навчальним закладом якості освітньої діяльності та якості вищої освіти (система внутрішнього забезпечення якості), яка передбачає здійснення таких процедур і заходів:

a. визначення принципів та процедур забезпечення якості вищої освіти;

b. здійснення моніторингу та періодичного перегляду освітніх програм;

c. щорічне оцінювання здобувачів вищої освіти, науково-педагогічних і педагогічних працівників вищого навчального закладу та регулярне оприлюднення результатів таких оцінювань на офіційному веб-сайті вищого навчального закладу, на інформаційних стендах та в будь-який інший спосіб;

d. забезпечення підвищення кваліфікації педагогічних, наукових і науково-педагогічних працівників;

e. забезпечення наявності необхідних ресурсів для організації освітнього процесу, у тому числі самостійної роботи студентів, за кожною освітньою програмою;

f. забезпечення наявності інформаційних систем для ефективного управління освітнім процесом;

g. забезпечення публічності інформації про освітні програми, ступені вищої освіти та кваліфікації;

h. забезпечення ефективної системи запобігання та виявлення академічного плагіату у наукових працях працівників вищих навчальних закладів і здобувачів вищої освіти;

i. інших процедур і заходів.

Система забезпечення вищим навчальним закладом якості освітньої діяльності та якості вищої освіти (система внутрішнього забезпечення якості) за поданням ВНЗ оцінюється Національним агентством із забезпечення якості вищої освіти або акредитованими ним незалежними установами оцінювання та забезпечення якості вищої освіти на предмет її відповідності вимогам до системи забезпечення якості вищої освіти, що затверджуються Національним агентством із забезпечення якості вищої освіти, та міжнародним стандартам та рекомендаціям щодо забезпечення якості вищої освіти.

VIII ВИМОГИ ПРОФЕСІЙНИХ СТАНДАРТІВ У РАЗІ ЇХ НАЯВНОСТІ

Професійні стандарти відсутні.

IX ПЕРЕЛІК НОРМАТИВНИХ ДОКУМЕНТІВ, НА ЯКИХ БАЗУЄТЬСЯ СТАНДАРТ ВИЩОЇ ОСВІТИ

В цьому документі використані такі державні та галузеві стандарти України:
1.  Закон України № 2984-ІІІ «Про вищу освіту» II Відомості Верховної Ради. – 2002. – № 20. – 134 с.

2. Міжнародна стандартна класифікація освіти (ISCED – 97: International Standard Classification of Education/UNESCO, Paris).

3. Структури кваліфікацій для Європейського простору вищої освіти (The framework of qualifications for the European Higher Education Area).
4. Структури ключових компетенцій, які розглядаються як необхідні для всіх у суспільстві, заснованому на знаннях (Key Competences for Lifelong learning: A European Reference Framework – IMPLEMENTATION OF «EDUCATION AND TRAINING 2010», Work programme, Working Group В «Key Competences», 2004.
5. Постанова Кабінету Міністрів України від 23 листопада 2011р. №1341 «Про затвердження національної рамки кваліфікацій».
6. Національний класифікатор України: «Класифікація видів економічної діяльності» ДК 009: 2010.
7. Національний класифікатор України: «Класифікатор професій» ДК 003:2010. // Видавництво «Соцінформ», – К.: 2010.
8. Методичні рекомендації щодо розроблення стандартів вищої освіти.
ДОДАТКИ

Таблиця 1. Матриця відповідності програмних компетентностей дескрипторам НРК.
	Класифікація компетентностей за НРК
	Знання
	Уміння
	Комунікація
	Автономія та відповідальність

	Загальні компетентності

	1. Здатність абстрактно мислити, застосовувати методи аналізу і синтезу
	+
	+
	
	

	2. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях
	
	+
	
	+

	3. Здатність планувати і управляти часом
	
	+
	
	+

	4. Здатність знати та розуміти предметну область і професійну діяльність
	+
	+
	
	

	5. Здатність спілкуватися державною мовою усно і письмово
	+
	+
	+
	

	6. Здатність спілкуватися іноземною мовою
	+
	+
	+
	

	7. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел
	+
	+
	
	+

	8. Здатність бути критичним і самокритичним
	+
	+
	+
	+

	9. Здатність гнучко адаптуватися до різних професійних ситуацій
	
	+
	+
	+

	10. Здатність системно аналізувати свою професійну і соціальну діяльність, оцінювати накопичений досвід
	+
	+
	
	

	11. Здатність генерувати нові ідеї (креативність)
	+
	+
	+
	

	12. Здатність працювати в команді та автономно
	+
	+
	+
	+

	13. Здатність працювати в міжнародному контексті
	+
	+
	+
	

	14. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт
	+
	+
	
	+

	Спеціальні (фахові) компетентності

	1. Здатність використовувати системний аналіз в якості сучасної міждисциплінарної  методології, яка заснована на прикладних математичних методах та сучасних інформаційних технологіях і орієнтована на вирішення задач аналізу і синтезу технічних, економічних, соціальних, екологічних та інших складних систем.
	+
	+
	
	

	2. Здатність математично формалізувати проблеми, що описані природною мовою, розпізнавати загальні підходи до математичного моделювання конкретних процесів.
	+
	+
	
	

	3. Здатність будувати математично коректні моделі статичних та динамічних процесів і систем із зосередженими та розподіленими параметрами із врахуванням невизначеності зовнішніх та внутрішніх факторів
	+
	+
	
	

	4. Здатність виділяти основні чинники, які впливають на розвиток фізичних, економічних, соціальних процесів, відокремлювати в них стохастичні та невизначені фактори, формулювати ці фактори у вигляді випадкових або нечітких величин, векторів, процесів та досліджувати залежності між ними.
	+
	+
	
	

	5. Здатність формулювати постановку задачі оптимізації при проектуванні систем управління та прийняття рішень, а саме: математичні моделі, критерії оптимальності, обмеження, цілі управління; обирати раціональні методи та алгоритми розв’язання задач оптимізації та оптимального керування.

аналізу даних.
	+
	+
	
	

	6. Здатність до комп’ютерної реалізації математичних моделей реальних систем і процесів; проектувати, застосовувати і супроводжувати програмні засоби моделювання, прийняття рішень, оптимізації обробки інформації, інтелектуального
	+
	+
	
	

	7. Здатність використовувати сучасні інформаційні технології для комп’ютерної реалізації математичних моделей та прогнозування поведінки конкретних систем а саме: об’єктно-орієнтований підхід при проектуванні складних систем різної природи, прикладні математичні пакети, проектувати бази даних і знань.
	+
	+
	
	

	8. Здатність організовувати роботу з аналізу та проектування складних систем, створення відповідних інформаційних технологій та програмного забезпечення.
	+
	+
	+
	+

	9. Здатність представляти математичні аргументи і висновки з них з ясністю і точністю і в таких формах, які підходять для аудиторії як усно так і в письмовій формі.
	+
	+
	
	

	10. Здатність розробляти експериментальні та спостережу вальні дослідження і аналізувати дані, отримані в них.
	+
	+
	
	


Таблиця 2. Матриця відповідності програмних результатів навчання та програмних компетентностей.
	
	Компетентності

	
	ІК
	ЗК
	СК

	Програмні результати навчання
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1. Знати і вміти застосовувати на практиці диференціальне та інтегральне числення, ряди та інтеграл Фурьє, аналітичну геометрію, лінійну алгебру та векторний аналіз, функціональний аналіз та дискретну математику.
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Вміти розпізнавати стандартні схеми для розв’язання комбінаторних та логічних  задач, що сформульовані природною мовою; застосовувати класичні алгоритми для перевірки властивостей та класифікації об’єктів, множин, відношень, графів, груп, кілець, решіток, булевих функцій тощо.
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	

	3. Вміти визначати ймовірнісні розподіли стохастичних факторів, що впливають на характеристики досліджуваних процесів, досліджувати властивості та знаходити характеристики багатовимірних випадкових векторів та використовувати їх для розв’язання прикладних задач, формалізувати стохастичні фактори у вигляді випадкових величин, векторів, процесів.
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	+

	4. Знати та вміти застосовувати базові методи якісного аналізу та інтегрування звичайних диференціальних рівнянь і систем; диференціальних рівнянь в часткових похідних, в тому числі рівнянь математичної фізики.
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	
	

	5. Знати основні положення теорії метричних просторів, лебегівської теорії міри та інтеграла, теорії обмежених лінійних операторів в банахових та гільбертових просторах; застосовувати техніку і методи функціонального аналізу для розв’язання задач керування складними процесами в умовах невизначеності.
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	+
	

	6. Знати та вміти застосовувати основні методи постановки та вирішення задач системного аналізу в умовах невизначеності цілей, зовнішніх умов та конфліктів.
	
	+
	+
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	7. Знати основи теорії оптимізації, оптимального керування, теорії прийняття рішень,вміти  застосовувати їх на практиці для розв’язування прикладних задач управління і проектування складних систем.
	
	+
	+
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	

	8. Володіти сучасними методами розробки програм і програмних комплексів та прийняття оптимальних рішень щодо складу програмного забезпечення, алгоритмів процедур і операцій.
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	

	9. Вміти створювати ефективні  алгоритми для обчислювальних задач системного аналізу та систем підтримки прийняття рішень.
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	

	10. Знати архітектуру сучасних обчислювальних систем і комп’ютерних  мереж.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	

	11. Знати і вміти застосовувати на практиці системи управління базами даних і знань та інформаційні системи.
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	

	12. Застосовувати методи і засоби роботи з даними і знаннями, методи математичного, логіко-семантичного, об’єктного та імітаційного моделювання, технології системного і статистичного аналізу.
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	13. Проектувати, реалізовувати, тестувати, впроваджувати, супроводжувати, експлуатувати програмні засоби роботи з даними і знаннями в комп’ютерних системах і мережах.
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	14. Розуміти і застосовувати на практиці методи статистичного моделювання і прогнозування, оцінювати вихідні дані.
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	+

	15. Розуміти українську та іноземну мови на рівні, достатньому для обробки фахових інформаційно-літературних джерел, професійного усного і письмового спілкування, написання текстів за фаховою тематикою.
	
	
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
+


